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6 Historie
Datum Entscheidung
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21.02.2019 Fertigstellung der Gesamtdokumentation

Tabelle 1: Historie

© Markus Fulde, 2019 Seite 9 von 106



Projektdokumentation myGeigerle

7 Sicherheitshinweis

This Geiger Counter kit is for EDUCATIONAL PURPOSES ONLY.
Don't even think about using it to monitor radiation in life-threatening situations, or in any environment where you
may expose yourself to dangerous levels of radiation.
Don't rely on the collected data to be an accurate measure of radiation exposure! Be safe!

Achtung:

Aufgrund der im Gerat frei geflihrten Netzspannung
dirfen Aufbau und Inbetriebnahme ausschlieRlich von
Fachkraften durchgefiihrt werden, die aufgrund ihrer
Ausbildung dazu befugt sind. Die einschlagigen Sicher-
heits- und VDE-Bestimmungen sind unbedingt zu be-
achten.

Der Autor Ubernimmt keinerlei Haftung Gber Schaden
jeglicher Art, die direkt oder indirekt durch das Gerat
verursacht werden.

Die Schaltung enthdlt einen Hochspannungsteil.
Es sind VorsichtsmaRnahmen im Umgang mit Hochspannung ratsam.
Hochspannung IMMER mit einem sehr hochohmigen (1GOhm) Voltmeter messen und justieren.
Ggf. Vorwiderstand dazwischenschalten.
Die Zahlréhre SBM-20 ist beriihrungsempfindlich. Die R6hre muss so gelagert werden, dass Beriihrung der Rohre
vermieden wird.
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8 Allgemeines

8.1 Die Entwicklungsumgebung

Die Entwicklungsumgebung meiner Elektronikprojekte:

Abbildung 1: Entwicklungsumgebung fiir das Projekt myGeigerle

8.2 Allgemeine Beschreibung und Idee zur Realisierung

Schon lange stand das Thema Geigerzahler bzw. Geiger Counter auf meiner ToDo-Liste doch lange ist nichts passiert, da
ich mich nicht wirklich an das Thema heranwagen wollte.

Im Rahmen einer neuen und besonderen Wetterstation, welche ich plane und bei der auch die natiirliche Radioak-
tivitat erfasst werden soll bekam das Thema aber neue Bedeutung.

Um erst mal Erfahrungen mit den Geigern und der notwendigen Hochspannung zu sammeln begann alles mit der Re-
cherche im Internet bei der ich auf das MightyOhm Geiger Counter Kit https://mightyohm.com/blog/products/geiger-
counter/ aus den USA aufmerksam wurde uns dessen Bausatz in Deutschland durch Elektor vertrieben wurde.

Dariiber hinaus gab es in meinem Lagerbestand noch ein Grafikdisplay von EA ohne Bestimmung.
Schon war das Projekt myGeigerle geboren.
Mit einem Kit erste Erfahrungen fiir spater sammeln und eine Auswertelogik auf Basis eines ATmega dazu zu bauen

erschien mir als gute Idee.

Hier also die Umsetzung von myGeigerle als eigenes kleines Projekt .... fiir alle diejenigen die vielleicht Interesse haben
es auch auszuprobieren.
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Abbildung 2: Der MightyOhm Geiger Counter ... die Inspiration

Allgemeines und Ideen zu Realisierung:

In den folgenden Beschreibungen und Erklarungen beschranke ich mich im Wesentlichen auf den Teil, welchen ist selbst
zum Projekt beigetragen habe.

Was den Geiger Counter von MightyOhm aus USA betrifft so wird hier auf dessen Homepage, welche unter MightyOhm
zu finden ist, referenziert.

Die tatsdchlich relevanten Teile wie z.B. das Kommunikationsprotokoll werde ich hier im Folgenden zitieren, fir den
Fall, dass die Website von MightyOhm https://mightyohm.com/blog/ down sein sollte. Damit kann trotzdem nachvoll-
zogen werden, was ich hier angestellt habe.

An dieser Stelle aber nochmals der Hinweis, was immer zitiert oder erklart und beschrieben wird .... das Copyright
und die Rechte am MightyOhm und dessen Dokumenten etc. liegt bei Jeff Keyzer in USA.
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8.3

Leistungsumfang

im Folgenden wird der Leistungsumfang und die Teilfunktionalitdt beschrieben welche myGeigerle besitzt und dem Be-
nutzer zur Verfiigung stellt:

Hauptschalter

LCD-Grafik-Display mit einer Auflésung 128x64 Pixel
0 Balkendiagramm der gemessenen Radioaktivitat bezogen auf CPS (counts per second)
0 Messwerte und Betriebszustand
0 Empfangene und ausgewertete Datenpakete vom MightyOhm Counter

Spannungsversorgung via 5V USB Mini Typ B Stecker
0 Erzeugung der 3,3V Betriebsspannung mittels Festspannungsregler

Schnittstellen
O RS232 Schnittstelle zum Tracing und zur Datenlibertragung der Logging-Daten an PC
O ISP Schnittstelle zur direkten Programmierung des Targets

Hintergrundbeleuchtung und optisches Alive des Mikroprozessors

Das vom MightyOhm Geiger gesendete Protokoll wird vom ATmega8L empfangen und verarbeitet.
Die empfangenen Messdaten werden auf dem Display angezeigt. Die CPS = Counts Per Second werden in einem
Balkendiagramm angezeigt und ein weiterer Counter zahlt die vom Geiger empfangenen Datenpakete.

Abbildung 3: Das Display fir das Projekt myGeigerle in Betrieb
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8.4 Funktionskomponenten

Das Projekt myGeigerle verflgt tiber die folgenden einzelnen Funktions- / Teilkomponenten:

e  Wichtiges und Basics zum MightyOhm Geiger Counter MIGHTY
e Spannungsversorgung via 5V USB und Erzeugung von 3,3V Uber Festspannungsregler SUP
e Zentraler Hauptschalter flir Spannungsversorgung Switch
e  Mikrocontroller ATmega8L (inkl. ISP, UART und Reset) ATMEGA
e UART / FTDI Trace-Schnittstelle TRACE
e LCD-Grafik-Display EA DOGM128E-6 (griin/gelb) von Electronic Assembly LCD
e Hintergrundbeleuchtung und Alive-LED LED
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9 Elektronische Grundlagen

9.1 Wichtiges und Basics zum MightyOhm Geiger Counter

Der MightyOhm Geiger Counter steht als Bausatz zur Verfigung. Er kann Gber unterschiedliche Quellen wir Adafruit
oder Elektor in Deutschland bezogen werden und kostet ca. 100 Euro.

Der Bausatz besteht neben Platinen und Bauteilen im Kit auch aus Plexiglas-Formteilen flir Boden und Deckel sowie
aus dem Geiger-Zahlrohr SBM-20.
Die Assembly-Anleitung etc. befindet sich unten im Bereich der Dokumente zu diesem Projekt zum Download bereitge-
stellt.

Herzstlick des Geiger Counters ist ein ATTiny Prozessor, der die Auswertung der radioaktiven Zerfallsereignisse bereits
on chip verrechnet und mittels UART-Schnittstelle, welche der FTDI Spezifikation entspricht, bereitstellt.

9.1.1 Kommunikationsprotokoll des MightyOhm Geigers
Das Protokoll des MightyOhm Geigers im Details entsprechend Beschreibung:

Logging:

To connect your computer to the serial port (I7), vou will need a USB-senal converter that operates at 3.3V TTL
levels. The senal header 1s set up to work with the common FTDI-232R-3V3 senal cable.

Data is sent over the serial port at 9600 baud, SN1.

The data is reporied in comma separated value (CSV) format:
CPS, ####, CPM, #####, uSv/hr, ###.4##, SLOW|FAST|INST

There are three modes. Normally, the sample period 1s LONG_PERIOD (default 60 seconds). This 1s SLOW
averaging mode. If the last five measured counts exceed a preset threshold, the sample period switches to
SHORT PERIOD seconds (default 5 seconds). This is FAST mode, and is more responsive but less accurate.
Finally, 1f CPS = 255, we report CPS*60 and switch to INST mode, since we can’t store data in the (8-bit)
sample buffer.

The largest CPS value that can be displayed is 65535, but the largest value that can be stored in the sample
buffer 15 253,

Abbildung 4: Das Kommunikationsprotokoll des MightyOhm Geiger Counters
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9.1.2 Der Schaltplan des MightyOhm Geiger Counter v1.0
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Schaltbild 1: Der Schaltplan des MightyOhm Geiger Counter v1.0
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9.1.3  Das Layout des MightyOhm Geiger Counter v1.0

----------------

Caution: High Uolta%e{' [

+ SI-3BG A
rrerse LT3

134
SBM-20

mightyohm.com Geiger Counter v1.0

Abbildung 5: Das Layout des MightyOhm Geiger Counter v1.0
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9.2 Mikrokontroller ATmega8L

Achtung: Im Projekt myGeigerle wird der ATmega8L mit einer Betriebsspannung von 3,3V betrieben da der MightyOhm
Geiger Counter und das verwendete Display auch nur mit 3,3V arbeiten.

Im Projekt wird der Mikrokontroller ATmega8L von ATMEL mit externem Takt von 8MHz eingesetzt. Bei der Erstinbe-
triebnahme und der Verwendung mit interner Clock des ATmega8L kam es zu Kommunikationsproblemen mit dem
MightyOhm Geiger. Die Clock-Drift und die Auswirkungen auf die Baudrate waren zu gro8. Daher wurde auf einen ge-
naueren externen Quarz umgestellt.

Erste Inbetriebnahmen und Versuche bzgl. Projektumsetzung wurden mit dem ATmega8L auf eine Breadboard rea-
lisiert.

Wi
WA
SR

g
‘l_.

\

\
f

Abbildung 6: Erstinbetriebnahme des Displays mit ATmega8L auf einem Breadboard
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PINOut ATmega8L.:
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Abbildung 7: PINOut ATmega8L PDIP

Abbildung 8: PINOut ATmega8L TQFP

Bauteile:
Stiickliste: CPU-Unit ATmega8L
Sonstiges Halbleiter
G1 Quarz 8,00 MHz | IC1 ATMEL ATmega8L RISC CPU
Tabelle 2: Stiickliste CPU-Unit ATmega8L
9.3 Ressourcenzuordnung ATmega8L im Projekt myGeigerle

PDIP
L
(RESET) PC6 ] 1 28 [0 PC5 (ADC5/SCL)
(RXD) PDO ] 2 27 [ PC4 (ADC4/SDA)
(TXD) PD1 ] 3 26 [1PC3 (ADC3)
(INTO) PD2 0 4 25 [1 PC2 (ADC2)
(INT1)PD3 5 24 O PC1 (ADC1)
(XCK/TO) PD4 ] 6 23 [ PCO (ADCO)
vee7 22 [1GND
GNDL 8 21 [ AREF
(XTAL1/TOSC1) PB6 ] 9 20 1 AVCC
(XTAL2/TOSC2) PB7 (] 10 19 [1PB5 (SCK)
(T1) PD5 ] 11 18 [1 PB4 (MISO)
(AINO) PD6 ] 12 17 [ PB3 (MOSI/OC2)
(AIN1) PD7 O] 13 16 1 PB2 (S5/0C1B)
(ICP1) PBO ] 14 15 [1PB1 (OC1A)

Abbildung 9: PINOut ATmega8L PDIP
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PIN Port Funktion Used Beschreibung Definition
1 PC6 RESET J Externer Reset Eingang RESET
2 PDO RXD J UART Schnittstelle — Receive Data RXD
3 PD1 TXD J UART Schnittstelle — Transmit Data TXD
4 PD2 PD2 N -- --
5 PD3 PD3 N -- --
6 PD4 PD4 J Grafik-Display - Chip Select GLCD_CS1
7 VCC J Spannungsversorgung +3,3V VCC
8 GND J Ground GND GND
9 PB6 PB6 J Externer Quarz XTAL1
10 PB7 PB7 J Externer Quarz XTAL2
11 PD5 PD5 J Grafik-Display — Reset GLCD_RST
12 PD6 PD6 N -- --
13 PD7 PD7 J Grafik-Display — Adressierung AO GLCD_A0
14 PBO PBO N -- --
15 PB1 PB1 N -- --
16 PB2 PB2 N -- --
17 PB3 MOSI J ISP Programmierinterface und MOSI
Grafik-Display SPI: SI
18 PB4 MISO J ISP Programmierinterface MISO
19 PB5 SCK J ISP Programmierinterface und SCK
Grafik-Display SPI: SCL
20 AVCC J Spannungsversorgung +3,3V VCC
21 AREF J Spannungsversorgung +3,3V VCC
22 GND J Ground GND GND
23 PCO PCO J ALIVE-LED ALIVE
24 PC1 PC1 N -- --
25 PC2 PC2 N -- --
26 PC3 PC3 N -- --
27 PC4 PC4 N -- --
28 PC5 PC5 N -- --

Tabelle 3: Ressourcenzuordnung ATmega8L

Externer Takt und Reset
Spannungsversorgungen GND und VCC
Serielle Schnittstelle RS232
ISP Programmierinterface
Zu den Analog-Digital-Wandlern gehoérend
Zu Timer2 gehoérende Pin’s

GPIO Verwendung

Die unter , Definition” vergebenen Namen definieren die Namensgebung der Signalleitungen im Schaltplan und ggf. in
der Software.
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9.4

Interrupt-Vektor-Tabelle ATmega8L

Reset and Interrupt Vectors

Program
Vector No. | Address® | Source Interrupt Definition

i 0x000! RESET External Pin, Power-on Raset, Brown-out
Resct, and Watchdog Reset

2 Ox001 INTO External Interrupt Request 0

3 Ox0o2 INT1 External Interrupt Request 1

4 OxC003 TIMER2 COMP Timer/Counter2 Compare Match

5 Ox0o4 TIMER2 CVF Timer/Counter2 Overflow

6 OxC005 TIMER1 CAPT Timer/Counter1 Capture Event

7 OxC006 TIMER1 COMPA | Timer/Counteri Compare Match A

8 Ox007 TIMER1 COMPE | Timear/Counterit Compare Match B

9 0x008 TIMER1 CVF Timer/Counter1 Querflow

10 OxC0g TIMERO CVF Timer/Counterd Qverflow

11 0x00A SPI, STC Serial Transfer Completa

12 0x00B USART, RXC USART, Rx Complate

13 0x00C USART, UDRE USART Data Register Empty

14 Ox00D USART, TXC USART, Tx Complete

15 Ox00E ADC ADC Conversion Complete

16 Ox00F EE_RDY EEPROM Ready

17 Ox01Q ANA_COMP Analog Comparator

18 Ox011 TWI Two-wire Serial Interface

19 0x012 | SPM_RDY Store Program Memory Ready

Notes: 1. When the BOOTRST Fuse is programmed, the davice will jump to the Boot Loader

address at reset, see “Boot Loader Support — Read-While-Write Self-Programming”
on page 209.
2. When the IVSEL bit in GICR Is s&t, Interrupt Vectors will be moved to the start of the
boot Flash section. The address of each Interrupt Vector will then be the address in
this table added to the start address of the boot Flash section.

Table 19 shows reset and Interrupt Vectors placement for the various combinations of
BOOTHRST and IVSEL settings. If the program never enables an interrupt scurce, the
Interrupt Vectors are not used, and regular program code can be placed at these loca-
ticns. This is also the case if the Reset Vector is in the Application section while the
Interrupt Vectors are in the boot section or vice versa.

Tabelle 4: Interrupt-Vektor-Tabelle ATmega8L

Reset and Interrupt Vectors Placement

BOOTRST!" | IVSEL | Reset Address Interrupt Vectors Start Address
1 0 0x000 0x001
1 1 0x000 Boot Reset Address + 0x001
0 Boot Reset Address 0x001
1 Boot Reset Address Boot Reset Address + 0x001
Note: 1. The Boot Reset Address is shown in Table 82 on page 220. For the BOOTRST Fuse

1" means unprogrammed while *0” means programmed.

Tabelle 5: Interrupt-Vektor-Tabelle ATmega8L
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In der aktuellen Umsetzung Version 1 des myGeigerle wird aktuell keine externe Interrupt-Quelle benotigt bzw. ver-
wenden.

Fiir die Erzeugung des Alive-Signals und damit die blinkende Status LED wird TIMER1 COMPA verwendet.
Die LCD Hintergrundbeleuchtung wird OHNE PWM umgesetzt da der ATmega8L PQM nur auf OC2 zur Verfligung stellt

und dieser PIN aber fiir die SPI zum Display bendtigt wird. Aus diesem Grund erfolgt die Dimmung der Hintergrundbe-
leuchtung mittel Spindeltrimmer.

9.5 Basisbeschaltung eines ATmega8L inkl. Display

Achtung: Die Basisbeschaltung im folgenden Beispiel weicht von der tatsdchlichen Implementierung im Projekt ab. Dies
ist dem geschuldet, dass die Inbetriebnahme und der Test einzelner Komponenten vorab mit Breadboard stattgefunden
hat und das endgiiltige Ergebnis eine Mischung aus beidem darstellt.

Die im Folgenden dargestellte Schaltung bildet die Basisbeschaltung eines AVR ATmega. Zum Einsatz kommt ein exter-
ner Quarz mit 8.000.000 Hz (8 MHz). Weiter ist im Schaltplan der Anschluss eines externen RESET-Tasters vorgesehen.

Die wesentlichen Bestandteile sind vorhanden, welche waren:

e Reset-Logik

e ISP-Interface

e Spannungsversorgung

e  Gerduschreduktion fiir ADC
e  Externer Quarz

e Display

Die ALIVE-LED ist an einem anderen PIN angeschlossen und das Display wird nicht Gber 4-Bit-Mode, sondern {iber SPI
angesteuert. Hierzu folgt aber nochmals ein weiteres Schaltbild fur die Erstinbetriebnahme des Displays.

Der ATmega8 im Projekt myGeigerle wird lber eine externe 8MHz Taktquelle getaktet.
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Schaltbild 2: Exemplarische Basisbeschaltung ATmega 8L inklusive LCD-Text-Display

Bauteile:
Stiickliste: Basisbeschaltung ATmega8L mit LCD-Text-Display

Widerstéinde Halbleiter

R3 Metallschichtwiderstand 4k7 Q | IC1 ATMEL AVR ATmega8L-P

R4 Metallschichtwiderstand 40 Q | D1 Diode 1N4148

R14 Metallschichtwiderstand 1k5 Q | LCD1 LCD-Display EA DOGM162
LED1 Low-Current LED, griin

Kondensatoren Sonstiges

C3,C4 Keramikkondensator 22 pF | S1 Kurzhubtaster

C8 Keramikkondensator 47 nF | Q1 Quarz 8.000.000 Hz

C2, Cé MP-Kondensatoren 100nF | SV1 Federleiste MAO3-2 (ISP)

Tabelle 6: Stiickliste Basisbeschaltung ATmega8L
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Im Folgenden hier nochmals erganzend die Basisbeschaltung eines ATmega8L mit Grafikdisplay EA DOGM 128x64:
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D D
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Schaltbild 3: Exemplarische Basisbeschaltung ATmega 8L inklusive Grafikdisplay EA DOGM 128x64
Bauteile:
Stiickliste: Basisbeschaltung ATmega8L mit LCD-Grafik-Display
Widerstinde Halbleiter
R1 Metallschichtwiderstand 1k5 Q | IC1 ATMEL AVR ATmega8L-P
R2, R3, R4 Metallschichtwiderstand 22 Q | LCD2 LCD-Grafik-Display EA DOGM128x-6
LED1 Low-Current LED, gelb
LED2 LED Hintergrundbeleuchtung EA_LED55x46
Kondensatoren Sonstiges
Cc1 Keramikkondensator 100nF | SV1 Federleiste MAO3-2 (ISP)
C2-C10 Elektrolytkondensator 1uF

Tabelle 7: Stiickliste Basisbeschaltung ATmega8L

Reset-Taster:

Als Reset-Taster wird ein Print-Kurzhubtaster verwendet
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Kurzhubtaster 6x6mm, Hohe: 4,3mm, 12V, vertikal
Bestellnummer Reichelt Elektronik: TASTER 3301

Tabelle 8: Kurzhubtaster fiir RESET

9.6 ISP-Schnittstelle / ISP-Programmierung

Zur In-System-Programmierung wird die ATMEL ISP-Schnittstelle umgesetzt. Die Programmierung im Projekt erfolgt di-
rekt iber BASCOM mit Hilfe des USB-ISP-Programmer ERFOS AVR-ISP welcher von tremex hergestellt und von Diamex
vertrieben wird.

Das Problem ist und war, dass ab Windows 10 BASCOM Probleme mit dem ATMEL AVR ISP mkll hat, die wohl auf
Treiber-Inkompatibilitdten beruhen, welche ich bis heute nicht I16sen konnte. Daher der Einsatz des anderen Program-
mer.

Hinweis: Mit Hilfe des ATMEL Studio 7.0 lasst sich der ATMEL AVR ISP mkll noch problemlos verwenden, aber nicht von
BASCOM aus.

Grundsatzlich ist der Mikrocontroller mit jedem Atmel — ISP — Kompatiblen Programmiergerat programmierbar.

ISP Programmierinterface von ATMEL:

12 12
ViSO [me] VTG MOS! [m@] VTG

NC |@ @| GND
SCK |@ @ MOSI RST |@ @| GND

RST @ @| GND SCK |@ @| GND
ISPBPIN MISO |@ @ GND
ISP10PIN
6-pin ISP connection Pinout 10-pin ISP connection Pinout

Tabelle 9: ISP connection Pinout
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Flr das Projekt myGeigerle wird das 6-polige Interface in der folgenden Form umgesetzt:

_________________________________ =
| 1@-poliges Interface | &-poliges Interface ‘
| | \
. MOSI uTG MISO uTG
(s i g @ | 4 2 aliie |
5 3 =
- NC GND 5 £ SCK MOSI
I ; ia °|® : 1SPé_1 ©|% }
| 1SPTe T RST GND | B RST GND ‘
| - ® | @ ® | @
| |
SCK GND
i Q| ® | |
MISO GND | ‘
| ©| o | |
ISP1BPIN | \
_________________ J_________________{
| fAdapter MY
UTs ‘
| |
| most 1
JCH mien 1 2 ute ‘
| psr 5 srk 3 4 _Host ‘
| cie 7 psy 9 -] & Enn
mign S -
| ISP&_2 |
| 1SP1@_2 ‘
| g |
SO
| |
L _

Schaltbild 4: 10-Pin ISP connection Pinout

Der Adapter und das 10-polige Interface werden nicht umgesetzt. Das 6-polige ISP-Interface befindet sich auf allen

Boards und kann direkt mit dem USB-ISP-Programmer AVRISP mkll verbunden werden.

Genaue Beschreibung und Datenbldtter zum USB-ISP-Programmer befinden sich im Anhang zu diesem Dokument im

Kapitel Datenblatter.

Abbildung 10: USB-ISP-Programmer ERFOS AVR-ISP
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9.7 Traceschnittstelle

In allen bisherigen Projekten wurde zum Tracen und zur Ausgabe von Daten vom ATmega zum PC eine UART bzw. R$232
Schnittstelle umgesetzt. Zur Vollstandigkeit wird diese auch hier in diesem Kapitel nochmals beschrieben.

Beginnend mit dem Projekt myGeigerle wird auf UART-USB-Interface umgestellt. Zum Einsatz kommt die UART-USB--
Bridge von FTDI. Um das Rad nicht neu zu erfinden und fine pitch Bauelemente I6ten zu missen wird auf bestehende
Produkte zurtickgegriffen.

Die Wahl fallt dabei auf die beiden Produkte

1. FTDI Friend + Extras - v1.0

2. FTDI Serial TTL-232 USB Cable

von Adafruit welche in diesem Kapitel auch weiter und detailliert beschrieben werden. Damit gibt es eine zukunftssi-
chere Lésung welche fir 3,3V und 5V Projekte gleichermalien eingesetzt werden kann.

9.7.1

RS232-Traceschnittstelle

Abkiirzung

Name

Beschreibung

Pin-Nr.
25-pol.

Pin-Nr.
9-pol.

In/Out

Common Ground

Gemeinsame Abschirmmasse (nicht Da-
tenmasse)

Pin 1

TxD,TX,TD

Transmit Data

Leitung flir ausgehende (gesendete)
Daten.

Pin 2

Pin 3

RxD,RX,RD

Receive Data

Leitung flir den Empfang von Daten.

Pin 3

Pin 2

RTS

Request to Send

,Sendeanforderung”; Eine logische Null
an diesem Ausgang signalisiert der Ge-
genstelle, dass sie Daten Senden kann

Pin 4

Pin 7

CTS

Clear to Send

Eine logische Null an diesem Eingang ist
ein Signal der Gegenstelle, dass sie Da-
ten entgegennehmen kann

Pin 5

Pin 8

DSR

Dataset Ready

Ein angeschlossenes Gerat signalisiert
dem Computer, dass es einsatzbereit
(nicht notwendigerweise empfangsbe-
reit) ist, wenn eine logische Null auf
dieser Leitung anliegt.

Pin 6

Pin 6

GND

Ground

Signalmasse. Die Signalspannungen
werden gegen diese Leitung gemessen.

Pin 7

Pin 5

DCD,CD

(Data) Carrier De-
tect

Ein Gerat signalisiert dem Computer,
dass es einlaufende Daten auf der Lei-
tung erkennt

Pin 8

Pin 1

DTR

Data Terminal
Ready

Uber diese Leitung signalisiert der PC
dem Geraét, dass er betriebsbereit ist.
Damit kann ein Geréat eingeschaltet o-
der zuriickgesetzt werden. (Ublicher-
weise schaltet ein Gerdt z.B. Modem
diese Leitung auf DSR durch, wenn es
einsatzbereit ist)

Pin 20

Pin 4

Out
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Pin-Nr. Pin-Nr.
Abkiirzung Name Beschreibung In/Out
25-pol. 9-pol.
Das Gerét zeigt dem PC an, dass ein An-
RI Ring Indicator ruf ankommt ("ring" ist engl. fur "klin- Pin 22 Pin 9 In
geln"; besonders bei Modems)

Tabelle 10: PIN-Belegung des seriellen RS232-Ports

In/Out wird auch Sicht des PC‘s aus betrachtet.

RS232 Buchse 9-polig:

RS232 Stecker 9-polig:

Tabelle 11: PIN-Belegung der 9-poligen RS232 Stecker/Buchse

9.7.2  Adapter RS232 PIN-Header / D-SUB9
L7 1
—I -
s
pEf ~fe
== ‘ 1’7'2
== o 0 ¢
il - I C
Schaltbild 5: Adapter zwischen PIN-Header und D-SUB9 Buchse
Bauteile:
Stiickliste: RS232-Adapter zwischen PIN-Header und D-SUB9 Buchse PC
Sonstiges Halbleiter
PIN-HEADER PFL10 Pfostensteckverbinder | 1C1 Maxim MAX232 CPE
D-SUB_9POLIG SUB-D-Buchse 9-polig.
Kondensatoren
C1,C2,(C3,C4,C5 Elko 1uF/16V

Tabelle 12: Stlckliste RS232-Adapter zwischen PIN-Header und D-SUB9 Buchse PC
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PIN-Belegung Pfostenstecker:

PIN

Funktion

TxD

RxD

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

n.c.

O |IN|O|(N|B|W|IN|F

GND

[
o

Spannungsversorgung Target (Vcc)

Tabelle 13: PIN-Belegung RS232-Pfostensteckers

Ressourcenzuordnung zum ATmega8L:

Nummer Schaltbild Ressource ATmega8L
1 RXD PortD.0 [PDO] (RXD)
TXD PortD.1 [PD1] (TXD)

Tabelle 14: Ressourcenzuordnung SW-RS232 fiir den ATmega8L

9.7.3 Trace-Adapter R$232 Prototyp auf Lochraster

Abbildung 11: RS232-Traceadapter

9.7.4  FTDI Friend + extra —v1.0 UART-USB-Bridge

Flr das Tracing und die Anbindung der neuen Projekte wird Anstelle RS232 eine UART-USB-Bridge von Adafruit einge-
setzt, FTDI Friend + Extras — v1.0.

Adafruit Produkt ID: 284
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S change settings:

Cut default jumper
shorts, and resolder

5 ERSEE
UCC out

0 [EH S 2

Sigpél logic level
o @RS rTS
Pin 6 signal
vi.l
FTDI Friend
from adatruit!

Abbildung 12: FTDI Friend + Extras - v1.0

Fir die Konfiguration des FTDI Friend existieren auf der Platinen-
Ruckseite Lotflachen bzw. PCB-Briicken die gesetzt und entfernt wer-
den missen.

Bei VCC kann zwischen 3,3V und 5V gewahlt werden (Default ist 5V).
Das Logik-Level fir RxD und TxD kann zwischen 3,3V und 5V gedndert
werden. Default ist 3,3V. Mit dieser Einstellung sind die Pegel aber

auch 5V compliant und funktionieren fiir beide Spannungspegel.

Die Funktion des 6. Pins kann wahlweise auf DTR oder RTS gesetzt
werden (Default ist RTS)

Pinbelegung der Stecker:

Pin1  Schwarz Ground
: %%% F.T[’}‘Eu"‘i:;%’; !‘;’_l__J“ﬂda**'uit ﬂ' Pin2  Braun CTS
-BYbe 'H"“zm'"!' 3 1 Pin3  Rot VCC (Power), 5V (* 3,3V)
ayquec T ol el Pin4  Orange TxD 3V Level (* 5V Level)
) Pin5 Gelb RxD 3V Level (* 5V Level)
B Pin6  Griin RTS (* DTR)

SR R
i - ke -

(* = alternative Funktion)

Fiir weitere Details wird auf das Adafruit Manual verwiesen, welches unter folgendem Link zum Download zur Verfi-
gung steht:

https://learn.adafruit.com/ftdi-friend/overview
https://cdn-learn.adafruit.com/downloads/pdf/ftdi-friend.pdf?timestamp=1550729989
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Schaltplan des FTDI Friend:

[SH % IC1
m Ty
VLK - T e ———
ER [REQ S S
19—. " c1 ez o PR
N = T o pLSIs
- 10uF [ uF o oTE
RIRTES i R |H
E G .
D G0 G0 EHD o R =M
b
™ 0.1uF PR LY ‘I&i 14 lll}K
E [ EERT e M
+ L2 e 2 |2 g Red
Syl [F3
FT0I
- —awp TS
Z @ S S D
—MCCOUT ] 35
! ! I 145
=N S FT232RL G EX o]
T Lant e
. TS0 10
3] SIE
L ant Lant F
=3k} SIE
RIS 1 gp2 | gy DIE

CC Attrib & Share Alke

FTDI Friend! A breakout board+ from adafruit.com

TITLE: frdifriend

Document Humbers:

RELE

Date: 13.11.2818 21:58

[Sheet: 1/1

Schaltbild 6: Schaltplan des Adafruit FTDI Friend

Layout des FTDI Friend:

Abbildung 13: Layout des FTDI Friend
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Neben dem FTDI Friend gibt es ein komplett fertiges Kabel FTDI Serial TTL-232 USB Cable von Adafruit welches auch
zum Einsatz kommt bzw. kommen kann und die gleiche Funktion abdeckt. Der einzige Unterschied besteht in der festen

9.7.5

FTDI Serial TTL-232 USB Cable

myGeigerle

Konfiguration mit einer Spannungsversorgung von VCC = 5V und einem Signalpegel von 3,3V.

Adafruit Produkt ID: 70

Abbildung 14: FTDI Serial TTL-232 USB Cable

1000+30

12+0.5

25+5

I [J

o
4
5.6
E
128, 2 4.5
N} -
of (=1 |
Z - &
-]
USB CONNECTOR
PIN WIRING
Pl P2
BLACK
| l{Ground)
BROWN
2 2(CTS)
3 RED sy
ORANGE
e H{TXD 3V level)
5 YELLOW )
GREEN S(RXD 3V level)
& Y ]

4
Pl
I \
1
FTDI-FT232R-PCB
TOP BOTTOM
|y | [
o o
NOTES: =)
| ELECTRICALTEST:100% OPEN SHORT&MISSWIRE TEST
2.CONDUCTOR RESISTANCE:20hm,
INSULATOR RESISTANCE:10M ohm.
3. HIGH VOLTAGEDC 300V 0.01sec.
4MUST BE ROHS COMPLIANT. | Do
5.0NLY ORIGINAL, NEW MANUFACTURER FTDI I I I I I W
COMPONENT FTDI FT232R TO BE USED
1203 45 6
BOM -
PL-EF-04
6 Housing | Dupent 2.54mm 1*6P HOUSING IPCS
5 Terminal Dupont 2.54mm TERMINAL GPCS
4 Tuhe ©5.5*10mm HEAT TUBE COLOR BLACK 1PCS
3 ASSY SHELL | ABS BLACK ISET
2 Connector | FTDI-FT232R-PUB(3 3V) USH A/M CONNECTOR PLASTIC;WHITE 1PCS
. . UL2464 28AWG(7/0.12TC)*6C (RED,BROWN,ORANGE,BLACK,
Cable YELLOW,GREENHALUMINIUM FOIL PVC JACKET COLOR:BLACK 1PCS
OD-5.0:0 1 mm
NO. Name SPECIFICATION QY

Premier Cable MFG Co Ltd

Abbildung 15: FTDI Serial TTL-232 USB Cable Datenblatt
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Abbildung 16: FTDI Serial TTL-232 USB Cable Detailansichten

9.8 AVR Fusebits Tutorial

Einleitung - Was sind Fusebits?

Fusebits sind im Grunde genommen nichts anderes als Speicherzellen, die man Programmieren und Loschen kann. Sie
dienen jedoch nicht zur Speicherung von Daten, sondern mit ihrer Hilfe kann das Verhalten des AVR beeinflusst werden.
Zum Beispiel kdnnen bestimmte Funktionen aktiviert und deaktiviert werden.

Was ist zu beachten?

Bevor man zum ersten Mal die Fusebits eines AVR verandert, sollte man wissen das man den Controller damit nicht
zerstoren kann. Es ist jedoch moglich den Controller so einzustellen das man mit den normalen Werkzeugen nicht mehr
darauf zugreifen kann. Grundsatzlich kann ein "verfuster" Controller mit dem richtigen Werkzeug aber wieder repariert
werden. Ob dies wirtschaftlich jedoch sinnvoll ist steht auf einem anderen Blatt.

Was anfanglich Probleme verursacht ist die "invertierte Logik" der Fusebits. Ein programmiertes Fusebit ist nicht wie
man annehmen kénnte auf "1" gesetzt, sondern auf "0". Eine unprogrammierte Fuse ist "1". Manche Programme stellen
programmierte Fusebits mit einem gesetzten Hakchen dar (z.B. PonyProg), welches dann als eine 0 (=programmed)
interpretiert wird. Mochte man das Fusebit "setzen" oder "programmieren" muss man das Hakchen setzen.

Handelt es sich um ein Enable Fusebit bedeutet ein programmiertes Fusebit (0), dass die Funktion eingeschaltet ist.
Ist es ein Disable Fusebit bedeutet ein programmiertes Fusebit (0), dass die Funktion ausgeschaltet ist.

Was braucht man?

Die Fusebits lassen sich Uber ISP, JTAG oder parallel programmieren. Man kann hierfiir die gleiche Hardware und Soft-
ware verwenden wie zum Programmieren der des Flash Speichers oder des EEPROMs, zum Beispiel PonyProg oder das
AVR Studio.

Die Fusebytes

Je nach Controller stehen bis zu drei Fusebytes zur Verfligung: Fuse Low Byte, Fuse High Byte und Extended Fuse Byte.
Einige der dlteren Controller haben nur ein Fuse Byte und sehr wenige Fusebits.

Die Fusebits

Die folgende Beschreibung listet alle Fusebits auf die es bei den AVR Controllern gibt. Es gibt jedoch keinen Controller
in dem alle Fusebits gleichzeitig zu finden sind. Altere Controller vom Typ AT90S kennen teilweise nur 2 Fusebits.
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]
CKSEL

Die wohl am haufigsten geanderten Fusebits sind CKSELO bis CKSEL3 (Select Clock Source). Mit ihrer Hilfe wahlt man die
Taktquelle aus der der Controller seinen Takt erhdlt. Hier ist etwas Vorsicht geboten da eine falsche Einstellung den
Controller lihmen kann. Eine falsche Einstellung lasst sich jedoch relativ leicht beheben. Die genauen Parameter konnen
zwischen den einzelnen Typen variieren
Default: Interner RC Oszillator mit 1IMHz (bzw. 8MHz bei Typen mit Vorteiler)

CKSELO: O (programmiert)

CKSEL1: 1 (unprogrammiert)

CKSEL2: 1 (unprogrammiert)

CKSEL3: 1 (unprogrammiert)

SUT
Mit SUTO und SUT1 lasst sich die Zeit einstellen wie lange der Reset Impuls nach einem Reset oder Power Up verzogert
wird. Je nach Umgebungsbedinung kann die Reset Zeit verlangert oder verkiirzt werden. Zusammen mit der Brown Out
Detection wird eine externe Resetschaltung (bis auf den Gblichen 10kOhm PullUp Widerstand) meist Gberflissig.
Default:
SUTO: O (programmiert)
SUT1: 1 (unprogrammiert)

CKDIV8

Divide Clock by 8 ist etwas irrefiihrend. Wenn dieses Fusebit gesetzt ist wird ein Vorteiler aktiviert, der den Takt fir den
Controller durch 8 teilt. Es ist jedoch moglich diesen Vorteiler auf einen anderen Wert einzustellen. Dies ist dann sinn-
voll, wenn der Controller aus einer externen Taktquelle gespeist werden soll, die Frequenz aber zu hoch ist. Details dazu
im Artikel Taktquelle.

Default:

CKDIVS8: 0 (programmiert)

CKOUT

Wird diese Fuse programmiert wird der CPU Takt an dem entsprechenden CLKO Pin ausgegeben.
Default:
CKOUT: 1 (unprogrammiert)

CKOPT

CKOPT kommt zum Einsatz, wenn der AVR von einem externen Quarz getaktet wird. Wird CKOPT programmiert (0)
schwingt der Oszillator mit der maximalen Amplitude. Dies kann notwendig werden, wenn der AVR in einer Umgebung
mit vielen Storsignalen betrieben werden soll. Ist CKOPT unprogrammiert (1) schwingt der Oszillator mit einer niedrige-
ren Amplitude. Dadurch verringert sich die Stromaufnahme und die Stérabstrahlung.

Default:

CKOPT: 1 (unprogrammiert)
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]
RSTDISBL

Dieses Fuse Bit steuert die Funktion des Reset Pin. Wird es programmiert kann man den Reset Pin als normalen IO Pin
verwenden.

Achtung: Wird dieses Bit programmiert kann der Controller nicht mehr tGber die ISP Schnittstelle erreicht werden
Default:
RSTDISBL: 1 (unprogrammiert)

SPIEN

Mit SPIEN kann die ISP Schnittstelle abgeschaltet werden. Dieses Fusebit ldsst sich nur Gber die parallele Programmie-
rung andern. Ist die ISP Schnittstelle einmal abgeschaltet kann der Controller nicht mehr Uber ISP erreicht werden.
Default:
SPIEN: O (programmiert)

JTAGEN

JTAGEN aktiviert/deaktiviert die JTAG Schnittstelle.
Default:
JTAGEN: O (programmiert)

DWEN

DWEN aktiviert/deaktiviert die debugWire Schnittstelle.

Default:
DWEN: 1 (unprogrammiert)

OCDEN

OCDEN aktiviert/deaktiviert das On-Chip Debug System. Das On-Chip Debug System kann unabhingig von der JTAG
Schnittstelle deaktiviert werden. Bei abgeschaltetem OCD kann der Controller iber JTAG nur programmiert werden.
Default:
OCDEN: 1 (unprogrammiert)

EESAVE
Wird EESAVE programmiert wird das EEPROM bei einem Chip Erase vor dem Léschen geschiitzt. Ein Chip Erase l6scht
normalerweise den kompletten Speicher.

Default:
EESAVE: 1 (unprogrammiert)

BODEN

BODEN aktiviert/deaktiviert die Brown Out Detection. Bei manchen Controllern wird diese Funktion durch die BODLEVEL
Fusebits Gbernommen.

Default:

BODEN: 1 (unprogrammiert)
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BODLEVEL

Mit BODLEVEL kann der Spannungswert eingestellt werden, bei dem der Unterspannungsschutz aktiv werden soll. Al-
tere Controller (z.B. ATmegal28) haben nur zwei Schwellwerte. Mit BODLEVEL kann zwischen den Werten gewechselt
werden, mit BODEN wird die Funktion komplett deaktiviert. Neuere Controller (z.B. ATmegal68) haben 3 BODLEVEL
Fusebits mit denen mehrere Schwellwerte eingestellt werden kénnen bzw. die gesamte Funktion deaktiviert wird. Ab
Werk ist bei allen Typen die BOD Funktion abgeschaltet.

Default:

BODLEVEL: 1 (unprogrammed)

WDTON

Mit WDTON kann der Watchdog Timer permanent aktiviert werden. Ist dieses Fusebit nicht programmiert (1) kann der
Watchdog per Software gesteuert werden.

Default:

WDTON: 1 (unprogrammiert)

BOOTRST

BOOTRST bestimmt an welche Adresse nach einem Reset gesprungen wird. Unprogrammiert (1) springt der Controller
nach einem Reset an Adresse $0000. Wird das Fusebit programmiert springt der Controller nach einem Reset an den
Beginn des Bootloaders. Die Adresse hangt vom Controller und von den Einstellungen der BOOTSZ Fusebits ab.
Default:
BOOTRST: 1 (unprogrammiert)

BOOTSZ

Mit BOOTSZ wird die GroRe des Speicherbereiches bestimmt, der fiir den Bootloader reserviert wird. Die Grof3e ist ab-
hangig vom Controllertyp. Dieser Speicherbereich befindet sich immer am Ende des Flash Adressraumes.

Default:

BOOTSZ: siehe Datenblatt

Compatibility Bits

Viele Controller haben ein Compatibility Bit. Mit diesem Bit ldsst sich der Controller in einen Modus versetzen, in dem
er sich exakt so verhalt wie sein Vorganger. Beim ATmega128 gibt es z.B. das M103C Bit. Der ATmegal28 verhilt sich
also wie ein ATmegal03.

Ob das Compatibility Bit ab Werk programmiert ist oder nicht hangt vom Controller ab.

SELFPRGEN
SELFPRGEN aktiviert/deaktiviert die Self Programming Funktion.

Default:
SELFPRGEN: 1 (unprogrammiert)

HWBEN
HWBEN aktiviert/deaktiviert die Hardware Boot Funktion

Default:
HWBEN: O (programmiert)
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Sollte ich ein Fusebit vergessen haben oder neue dazukommen bitte erganzen.

Fusebits mit dem AVR Studio programmieren:

g3

kS

Disconnected Mode - Open Connection Dialog to Rec... g

—

|= [§

Program  Fuses ] LockEitsl Advancedl Board ] Ao ]

[ Debug '#ire enable; [0WEN=0] A
I Serial program downloading [5P1) enabled: [SPIEN=0] b |
[ watch-dog Timer always on: WD TON=0]

[ Preserve EEPROM memary through the Chip Erase cycle; [EESAYE=0]

[ Brown-out detection level at YCC=4.3Y; [BODLEVEL=100]

[ Brown-out detection level at VCC=2.7%; [BODLEVEL=101]

[ Brown-out detection level at YCC=1.8; [EODLEVEL=110]

[ Brown-out detection disabled; [BODLEVEL=111]

[ Divide clock by 8 intermally; [CKDIE=0]

™ Clock output on PORTEQD; [CKOUT=0]

[ Ext. Clock; Startup time P/RDWNARESET: 6 CKA14 CK + O ms; [CK

7] Ext. Clock: Startup time PWROWNARESET: 6 CKA4 CK + 4.1 me; [CH

[T Ext Clock: Startup time PWRODWN/RESET: 6 CKA4 CK + 65 ms; [Ch

[T Int. BC Ozc. 8 MHz; Start-up time PwWRDWN/RESET: 6 CKA4CK +0

[Tl Int. RC Qs 8 MHz; Start-up time PWRDWNRESET: ECKA4CK + 4
<|_ Int. AC Osc. 8 MHz: Start-up time PWRDWM/RESET: 6 CKA14 CK_+>E_.V.

v Auto Yerify

Program erif Read
[ Smart "Wamings : Y

Abbildung 17: Fusebits im AVR Studio

Am einfachsten und intuitivsten lassen sich die Fusebits mit dem AVR Studio programmieren. Fiir jedes Fusebit gibt es
eine kurze Beschreibung und den Default Wert. Gibt es flir eine Funktion mehrere Fusebits wird fiir jede Kombination
ein Hakchen mit Beschreibung und Bitkombination angezeigt.

In diesem Beispiel (ATmegal68) sieht man z.B. dass die Brown Out Detection auf 2,7V eingestellt wurde.

9.9 AVR Fuse Konfiguration ATmega8L

Der ATmega8L besitzt zwei Fuse-Bytes.
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Fuse Bytes des ATmega8L:

The ATmega8 has two fuse bytes. Table 87 and Table 88 describe briefly the functional-
ity of all the fuses and how they are mapped into the fuse bytes. Note that the fuses are

read as logical zero, “0", if they are programmed.

Table 87. Fuse High Byte

Fuse High Bit
Byte No. | Description Default Value
e oy () 1 {unprogrammed, PC6 is
RSTDISBL 7| select it PG is O pin or RESET pin | RESET-pin)
o 1 (unpregrammed, WDT
WDTON ° WDT always on enabled by WDTCR)
SPENTD - Enable Serial Program and Data O (programmed, SPI1 prog.
= N Downloading enabled)
CKOPT® 4 Oscillater options 1 {unpregrammed)
EEPROM memery is praserved 1 {unpregrammed,
EESAVE 3 | through the Chip Erase EEPROM not preserved)
500TSZ1 2 Select Boot Size (see Table 82 for ._ -
details) 0 (programmed)'
Selact Boot Size (ses Table 82 for
B00TSZ0 ! details) O (programmed)*!
BOOTRST 0 Selact Reset Vector 1 {unprogrammed)
Motes: 1. The SPIEN Fuse is not accessible in Serial Programming mode.
2. The CKOPT Fuse functionality depends on the sefting of the CKSEL bits, ses “Clock
Sources” on page 26 for details.
3. The default valug of BOOTSZ1..0 results in maximum Boot Size. See Table 82 on
page 220.
4. When programming the RSTDISBL Fuse Parallel Programming has to be used to
change fuses or perform further programming.
Table 88. Fuse Low Byte
Fuse Low Bit
Byte No. | Description Default Value
BODLEVEL 7 Brown out detector trigger level | 1 (unprogrammed)
BODEN 6 Brown out detector enable 1 (unprogrammed, BOD disabled)
SUTH 5 Select start-up time 1 (unprogrammedj)'!!
SUTO 4 Selzct start-up time 0 (programmad)\"
CKSEL3 a3 Selact Clock source 0 (programmad}'®
CKSEL2 2 Selact Clock source 0 (programmad}'®
CKSELA Select Clock source 0 (programmad)'®
CKSELO 0 Select Glock source 1 {unprogrammed)'®!
Motes: 1. The default value of SUT1..0 results in maximum start-up time. SeeTable 10 on page

2.

30 for datalls.
The default setting of CKSEL3..0 rasults in internal RC Oscillator @ 1MHz. See
Table 2 on page 26 for details.

The status of the Fuse Bits is not affected by Chip Erase. Note that the Fuse Bits are
locked if lock bit1 (LB1) is programmed. Program the Fuse Bits before pregramming the

Lock Bits.

The fuse values are latched when the device enters Programming mode and changes of
the fuse values will have no effect until the part leaves Programming mode. This does
not apply to the EESAVE Fuse which will take effect once it is pregrammed. The fuses
are also latched on Power-up in Normal mode.
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Festlegung der Fuse-Bits fiir das Projekt myGeigerle:

Fuse High Byte SD9:
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
RSTDISBL WDTON SPIEN CKOPT EESAVE BOOTSZ1 BOOTSZ0 BOOTRST
1 1 0 1 1 0 0 1
Tabelle 15: Fuse High Byte ATmega8L
Fuse Low Byte - SFF:
Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit O
BODLEVEL BODEN SUT1 SUTO CKSEL3 CKSEL2 CKSEL1 CKSELO
1 1 1 0 1 0 0 0
Tabelle 16: Extended Fuse Byte ATmega8L
Bemerkung:

0 = programmiert (!! negative Logik !!)

1 = unprogrammiert (!! negative Logik !!)

Default (keine Programmierung)

Wichtige Programmierung (abweichend von Default)
Sonstige Systemeinstellung abweichend von Default)

CKSEL3-0 ist im Originalzustand laut Datenblatt auf 0001. Das entspricht dem internen Oszillator mit 1MHz. Uns inte-
ressiert aber der Zustand mit einer internen Taktung von 8 MHz. Dazu muss CKSEL3 auf 1 gesetzt werden. Die Start-Up-
Time wird durch CKSELO und SUT bestimmt. Eine 0 auf CKSELO bedeutet zusammen mit 10 auf SUT1-0 eine Startverzo-
gerung von 6 CK + 64 ms. Wie beim ATmega Ublich, bedeutet eine Null ein Hakchen und bei einer Eins bleibt das Feld
leer.

9.9.1 Die Fuse-Konfiguration von myGeigerle

Die folgenden Screenshots beziehen sich auf die Programmuversion 7 des ATMEL Studios. Friihere Versionen weichen
von davon ab, funktionieren aber mit Windows 10 nicht mehr.

Device signature

Dx1E9307

Target Voltage

sav_[Resd] [BF

Tool Device Interface Device signature

Ox1E9307

Target Voltage Tool Device Interface

34V 3] AVRISP mkll | ATmegas - e -

AVRISP mkll

Tool information

Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses.

Lock bits

Production file

ATmegas M

ISP Clock

The ISP Clock frequency must be lower than 1/4 of frequency the device is operating on.

Interface settings

Tool information

Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses

Lock bits.

Production file

AVRISP mkll
Debug host
Debug port
Serial number
Connection
Firmware Version

Hardware Version

External Link:

127.001
55864
000080019222

com.atmel avrdbg.connection.mchp

118
f

Copy to dlipboarc

& Tool Information

El Read registers..OK El Reading tool information..OK

m o

Tabelle 17: AVR-Studio — Interface settings Tabelle 18: AVR-Studio — Tool information
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Tool

Interface settings

Tool information

Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses.

Lock bits

Production file

Interface Device signature

- Ise Ox1E9307 34V

Detected device

Device names ATmegagA, ATmegal

Device signature 0x1E9307

Datasheet information
ATm ATm ATm ATm ATm ATm ATm ATm
egaB egaB ega8 egal ega8 egal egaB egal
L8A L8P L8 -16A -16P 16 LBA L8P
U U MU U U MU N N

<Py AVRS

Flash size 8KB

EEPROM size 512 bytes

SRAM size 18

VCC range 27- 27- 27- 45- 45- 45- 27- 27-
55V 55V 55V 55V 55V 55V 55V 55V

Maximumoperastng 8 & & 16 16 16 & 8

speed MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz

External Links:

Datasheet

El Reading tool information..OK

mm

Tabelle 19: AVR-Studio — Device information

Tool
AVRISP mkll v

Device
ATmega?

Interface settings
Tool information
Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses

Lock bits

Preduction file

[<] ok

Target Voltage

ATm

ega8

-16A
N

ATm ATm
egaB ega8
-16P 16
N MN

ega8
L8
MN

27-
55V
8
MHz

45-

55V
16

MHz

45- 45-
55V 55V
16
MHz

16
MHz

Copy to clipboard

Interface Device signature Target Voltage
- s 0x1£9307 34V

Device
Erase Chip ~
Flash (8 K8)
DADol TMEGA| hex

rase device before programming .

/arify Flash after programming Progiam | [ Verity | [ Resd.. ]
() Advanced
EEPROM (512 bytes)

Program Verif Read

Verify EEPROM after programming 9

(¥) Advanced

Toel
AVRISP mkll v

Device
ATmeg
Interface settings

Tool information

Device infarmation
Oscillator calibration
Memories

Fuses

Lock bits

Production file

El Reading tool infor

Interface
ISP

Device signature

Ox1E9307

Target Voltage
34V

a8 ¥

Calibrate for frequency

Value: Address:

Ensure that the location is unprogrammed before writing. If the location contains data, the write can fail
with a validation error. To unprogram the entire chip, use Erase Chip on the Memories page.

‘mation..OK

Tabelle 20: AVR-Studio — Oscillator calibration
Tool Device Interface Device signature Target Voltage
AVRISP mkll | ATmegag v e v 019307 34V
e Fuse Name Value
Tool information @HIGHRSTDISBL ]
WDTON [
Device information -
Oscillator calibration e [
Memories
BOOTSZ | oot Fiash size=1024 words Boot address=$0000 ~
Fuses
@HIGHBOOTRST [
Lock bits -
@WGHCKOPT [
CrrEienil @LOWEODLEVEL [ oot detection at VCC=27 ¥~
@LOWBODEN [

El Read registers..0K

(@ LOW.SUT CKSEL

Ext. Crystal/Resonator High Freq; Start-up time: 16K CK + 64 ms ~

Fuse Register  Value
HIGH 008
Low OxFF

Copy to dlipboard

Verfy || Read

wto read

Verify after pragramming [ Program ||

Close Close

Tool
AVRISP mkll v

Device

ATmeged

Interface settings

Tool information

Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses.

Lock bits

Tabelle 21: AVR-Studio - Memories

Interface Device signature Target Voltage
- e v 0x1£9307 34V
Lock Bit Value
LOCKEIT.1B No memory lock features enabled ~
@ LOCKBITBLBO  [[y0 iock on SPM and LPM in Application Section ~
(@ LOCKBITBLBT [y ek on SPM andl LPM in Boot Section

Tool
AVRISP mkll

Device

Interface settings

Tool information

Device information
Oscillator calibration
Memories

Fuses.

Lock bits

Praduction file

El Read registers..OK

Value
OxFF

Lock Bit Register
LOCKBIT

Auto read

Copy to dlipboard

Verify after programming | Program

Very || Read

To clear lockbits, use Erase Chip on the Memories page.

| Production file

[<]ok

ATmegad

Tabelle 22: AVR-Studio — Fuses

Interface Device signature Target Voltage

Ox1E9307 34V

Program device from ELF production file

Flash [ EEPROM
Verify Device ID

Fuses Lock bits

rase memory before programming
ferify programmed content

Save to ELF production file
Flash:

DAD: nik\ATMEGA |

EEPROM:

User Signatures:

[ Flash [] EEPROM [] User Signatures [] Fuses [] Lock bits

Save

File Content
File: Mot found

Close Close

Tabelle 23: AVR-Studio — Lock bits

Tabelle 24: AVR-Studio — Production file
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9.10 Grundlagen zur Spannung 5V, Vcc und VDD

Fiir die Spannungsversorgung des Projekts myGeigerle wird die Spannung +5V und GND bereitgestellt. Diese wird aus
einem 9V Block mittels Festspannungsregler erzeugt.

Unterschiedliche Technologien haben unterschiedliche Bezeichnungen fiir die notwendigen Spannungsversorgungen.
Fiir CMOS Bausteine gelten die Bezeichnungen VCC und GND.
TTL-Logik verwendet die Bezeichnungen VDD und VSS. VDD und VSS werden im Projekt durch 0Q-Widerstande

(Drahtbriicken) erzeugt, um EAGLE die korrekte Behandlung der Spannungen zu erméglichen.

Fiir das Projekt gelten die folgenden Bezeichnungen in den Netzen:

Spannungspotential Verwendeter Name
GND (Ground) = MASSE = 0V GND
VSS
+5V Spannung VCC
VDD
+12V +12V

Tabelle 25: Vorgeschriebene Namensgebung fiir Spannungsversorgungen

5V Spannungsversorgung

Generierung von UDD und VSS aus UCC und GND

uc

_9
DD

—>

CHOS Spannungsversorgung
TTL Spannungsversorgung
12V Spannungsversorgung

il

ucc

>

oD

>
+12V

>

@

=

o
uUss

L v L
GND @ GND
=

gemeinsamer Massebezug

Schaltbild 7: Symbolfestlegung fiir Spannungsversorgungen
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10 Elektronische Teilkomponenten
10.1 Hauptschalter

Das Gesamtsystem (myGeigerle + MightyOhm Geiger) kann durch einen kleinen Hauptschalter ein- und ausgeschaltet
werden. Folgender Hauptschalter wurde ausgewahlt:

Cylewet vertikaler Schiebeschalter / Wechselschalter, 12 mm, mit 3 Pins,

PCB-Panel, fur Arduino, CLW1016, 10 Stlick
12mm

Amazon:
AISIN Nr. BO71P5VD49

sl
B
s L

T by

3.2 TRAVEL 3.08Q

9.0
8.7
6.0
R

ira Pl [ 1710

RER g 1y
045 || | il os M 04s
: 3o__|_3 15
: 12.1
| 624

N
‘ L

i |
f-o—0—¢-1ff :

i ! ! 1

| ol O o O
2 116 A

P.C.B LAYOUT CIRCUIT DIAGRAM

Abbildung 18: Hauptschalter
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10.2 Spannungsversorgung

Achtung: Beim Betrieb des MightyOhm Geigers liber myGeigerle missen die Batterien aus dem MightyOhm Geiger
entfernt werden!

Die Spannungsversorgung des Geigerzahlers myGeigerle erfolgt mittels 5V welche tber einen Standard Mini USB 2.0
Typ B Male Stecker zugefiihrt werden kann. Die Stromaufnahme betragt ca. 250 - 300 mA so dass sich jedes Universal-
netzteil oder jeder PC USB-Anschluss dazu eignet.

Fiir die Aufnahme zweier Batterien im MightyOhm Gehause ist ein Batteriefach vorhanden. Die Batterien miissen jedoch
entfernt werden, da die Spannungsversorgung von aufRen erfolgt und mittels Jumper/Kabelbriicke vom myGeigerle zum
MightyOhm Counter erfolgt.

Die Elektronik des Displays und des MightyOhm Counters arbeitet mit 3V bzw. 3,3V. Diese Spannung wird mittels Fest-

spannungsregler aus den 5V USB-Spannung erzeugt.

10.2.1 Beschaltung des Festspannungsreglers:

Femmmmmm e e e e e e e e e e e - PEETETEZEL 20V U0 2 2% 22
| o |
I Icz = I
om0 o
| |
| - T LD111-033 > |
| |
1 LUBLIS IM auT 1
| |
I o pos | LC12 I
| o |
| |
I GHO Tﬂa’""_ I
| Py |
: USE_LCC :
I 1 I
| GMD GMD |
L e e e e e 4
Schaltbild 8: Beschaltung des Festspannungsreglers
Bauteile:
Stiickliste: Beschaltung Spannungsversorgung
Kondensatoren Halbleiter
C11 Folienkondensator 100nF | IC2 3,3V Festspannungsregler LD1117V33
C12 Elektrolytkondensator 10uF | CN1 Einbaubuchse Mini USB Buchse

Tabelle 26: Stiickliste Beschaltung Festspannungsregler
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Als Einbaubuchse Mini USB kommt das folgende Produkt von Conrad Elektronik zum Einsatz:

Mini USB Typ B liegend 5-polig WR-COM Buchse, Einbau horizontal WR-
COM Wiirth Elektronik

Conrad Electronic:
Bestell-Nr.: 1088421 — 62
Hst.-Teile-Nr.: 651005136521
EAN: 2050002388277

USB 2.0 - 5 polig

Breite 7,8mm
Hohe 6,5 mm
Lange 8,15 mm

10.3 LCD-Grafik-Display

Allgemeines:

Als Anzeigedisplay wird ein LCD-Grafik-Modul der Firma ELECTRONIC ASSEMBLY der DOG_Serie 3,3V EA DOG-M Super
Flach / 55x46 mm inkl. Kontroller ST7565R fir SPI eingesetzt.
Als Hintergrundbeleuchtung wird LED-Beleuchtung Griin/Gelb eingesetzt.

Zum Einsatz kommt das folgende Display:

LCD-Modul 128x64 Pixel EA DOGM128E-6
LED Hintergrundbeleuchtung Griin/Gelb EA LED55X46-G
EA DOGM128E-6: Auflésung 128x64 Pixel

O
ST7565 - Pages

Abbildung 19: LCD EA DOGM128E-6 128x64 Pixel

Fur das LCD-Display wird eine Griin/Gelb LED-Hintergrundbeleuchtung eingesetzt.
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Abbildung 20: LED Hintergrundbeleuchtung

Abbildung 21: LCD-Display EA DOG-M 128x-6

Allgemeine Technische Daten zum Display:

e Kontrastreiche LCD-Supertwist Anzeige

e Optionale LED-Beleuchtungskorper in verschiedenen Farben

e  128x64 Punkte (entspricht 8x21 Zeichen oder 4x16 Zeichen GroR)
e Kontroller ST 7565R mit SPI (4-Draht) Interface

e Spannungsversorgung Single Supply +3,3V (typ. 270uA)

e Keine zus. Spannungen erforderlich

e Betriebstemperaturbereich -20..+70°C

e LED-Hintergrundbeleuchtung 5..40mA

e Keine Montage erforderlich: einfach nur in PCB einloten.
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Abmessungen:

ABMESSUNGEN EA DOGM128
i 3
- 555"“ p o X 08
192,54/= 48,26
——20 - . [
pino&03 | | viewing direction 12:00
1 A F .
oo CHIH
K - ?
5 v & ‘é é. 128%B4 1m;m
Q‘ § alg 1 : i (B)ADC=0 and (15) Common=1
LS i i (4) Column Adress Sat +4
vy 1} : '
¥ .
+ OHOHO-
] 47,98 (AA) H
7.0t - 51,0 (VA) > i
viewing direction 8:00
1} »a— 0,015
et
Pin Symbol |Level Function Fin | Symbol Level|Function l Y
1 e (A4 LED backight) 21 WD - | Drve X E:I
2 NE (A2 LED backight) 2z w1 + JuCOrve T alle Mafle in mm
3 NC (A LED backighi) = vz . |come Q_ |:|
w
4 24 Va = |L.CDmve S o Achiung !
5 = Va - LGDmwe = rararusrcs
& o5 WS L |Pow er Supoly oW (BREY perssin
7 a7 CAREN - |voltage Comversar _—
a B AP - [votage Comverar ——
] 2 Capip = [volage Comariar Hinweis:
CapPl . Conw T
:? :.: mm: . :m!m:x - LC-Dvisplays sind generell nicht fiir Wellen- oder
12 = VouT - |Volage Cuipt sbout 412V Reflowlitung peeignel. Temperaturen iiber 80°C
13 <] VS L |Power Supoly OW (BN Kdinemen bleibende Schiden hinterlassen.
:: : :Ilmﬁ : x“ Supply B‘:":'w - Die Oberflichen der Displavs und Belewchtungen sind
or Suppiy 41,8, I By il i
- = = PP durch selbstklebende Schutzfolien vor dem Verkralzen
17 ar S0 H/L [Serml Clsck geschiitzt. Bitte vor der Montage entfernen.
18 HC (£1-: LED backight) & A H/L_|i= Command, He Data - Weder das Display noch die Belewchiung darf mit
L e ':m'f LED backighl) el RET L |Feset jactwe low) Fliissigkeiten aller Art in Beriihrung kevmen (kein
2 M (C3-: LED backight) 40 cEg L IChip Solect {active iow | Fluxer, Reiniger, Wasser).
ABMESSUNGEN EA LED55X46 o e
- Achtumg !
> 438 LY & iy ‘ A ;::.u_r
—=-4— 0,8 * 54.0 | N N N L
Fe@e@@deeeseeaddaseaad —— _ )
- ey e e Hinw cTu Die l.':r-ﬁ.l LED Pm.ls
o ca c3 Al_A3, CI..C32, miissen auch
vont obhen verlitel werden,
damil gin einwandfreler
Keontaki gewdihrleistet ist.
ARGE
LED-Baicklight =
active ared 52x32mm EE :; ﬁ :; Eﬁﬁ ﬁ. ’,;
: CR CG CB alle Mafe in mm

Abbildung 22: Abmessungen und technische Daten DOGM LCD-Display

Kontrasteinstellung:

Fur alle Displays der EA DOGM- Serie ist der Kontrast per Befehl einstellbar. In der Regel wird der Kontrast einmalig
eingestellt und dann - dank integrierter Temperaturkompensation - Giber den gesamten Betriebstemperaturbereich (-
20..470°C) konstant gehalten. Dieser einmalige Abgleich ist jedoch in jedem Fall erforderlich.
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LED-Hintergrundbeleuchtung fir LCD-Display:

currany | Limiting resistor Fir die Beschaltung der Hintergrundbeleuchtung
Forward I3 A ohm, each i i H Ati
LED backiight voltage (V) i ( s wird ein Vorwiderstand von 30 Ohm bendtigt.
min yp max (mA) 1"zaav | asv Eine Serienschaltung der LED’s ist nicht moglich,
yellowigreen 21 0 o a7 weil hierflr eine Forward-Spannung von 6,4V be-
EA LE;;:«-G notigt wird, das Display aber nur mit 3,3V betrie-
EA LEDS5x46-W 32 % Caraze | 82 ben wird. Somit kommt nur Parallelschaltung in
amber Frage!
EA LEDSSMEA 19 40 47 103 g
green
EA LED55x46-E 3 40 a5 57
blue
EA LEDS5x46-B 33 30 CAT4238 68
red
EA LEDS5x46-R 19 40 47 103
full ool red green blue 0 h
ul or aac
EALEDSSWGRGE | yp av | typ.av | ypav | coour | 70 | ®

Tabelle 27: LED-Hintergrundbeleuchtung fiir LCD-Display

Die Hintergrundbeleuchtung wird mittels 100 Ohm Trimmer-Potentiometer einstellbar gemacht. Eine PWM kommt in
diesem Projekt nicht in Frage da der Timer2 fir den Sekundenimpuls benétigt wird und der notwendige OC2 Ausgang
flr das SPI Interface.

Das LCD-Display muss vor dem verloten oder stecken auf die Beleuchtungseinheit gelotet werden, damit die LEDs der
Beleuchtung Uber die Kontakte des LCDs Strom bekommen. Es ist ratsam, alle Pins der Beleuchtungseinheit anzul6ten,
da sich so der Druck beim Einsetzten des Displays in die Fassung besser verteilt. Elektrisch ist dies nicht notwendig. Bitte
sehr sparsam mit dem Lotzinn umgehen, da es sonst an den Beinchen herunterlauft und somit das Display nicht in die
Fassung passt.

10.3.1 Beschaltung des LCD-Display

Die Beschaltung des LCD-Display an den ATmega erfolgt wie im folgenden Schaltbild aus dem Datenblatt des LCD-Dis-
plays gefordert:

+3,0.3.3v % VDD
——f{vioz CAP3P |1 .
—IH¥YT EA DOGM128-6 mﬂ :
V4 Single Supply I
va | o
3 2 3,0/3,3V capan iz T #
4|
. o vas |2,
" &8 |ﬂ p vesf=
8l CLK AD :L RESET

Schaltbild 9: Beschaltung des LCD-Displays gemal Datenblatt
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1 2 3 4 5 [
Achtungz UCC 3,30 Achtung: VCC 3,3Y
g g
A A
15P4 Widerstandsuert 22 Ohm
Y sy ERTS gewshlt wegen Helligkeit
3 4 oo der Himtergrund-Beleuchtung.
p— T Bei 3,3U Betriebsspannung
4Bmf = B,5 Ohm
- MEGAE-P =TI -
R o
L—eeser o) peserreseTs peecrOCE |22 =@ ;.
G022 pricAncLy | =5 Hw BlCN_RST
or 21 FAGND PC2CAOCZY = I=r= en e
wor 23 AREF PC3CAOCS? EH HE‘ L e
AUCC PCAADC+/SDAY 5o
POSCADCS, S0l |22 B
B = PBECATALL/ TOSCLY GHD B
= 18 1 PerosTALZ/TOSCZ) POEKRKDD % o
- % PODACTXOY I 1pF
TR e o ”
| e 7 | yeg e JL—stcnpat e =] von copze EL FeF ||
A R e s Tta
PBACICP? % " 3 o CARZP g; 'ECZ
e il L Tor
PE3NOSLOGZ) (4L HISL A= = v s |Eet
U vy " = SELISE it
C FESCEK fwvs | = = v = S0 e ones C
o o ||] = ‘ e = GLCOpeT
T IF—= e o = =
T 1+ = e 31 kg oe |22
LEDZ
| | EA_LEDESK4<_MOND o o = 1
e e e
EA DOGM1Z8-& in
4 4 —_ Single Supply 3,3V Hode
GND BHD GMND GND  BMD  GND
D D
Basisbeschaltun Beoantechsl vlen
q EA_DOGM128x6
EA DOGM 128x64 Grafik 107010 210
auf Basis ATmega8L Sheet: 171 a
1 2 [ 3 I 4 I 5] I [
Schaltbild 10: Schematische Basisbeschaltung des LCD-Displays
Bauteile:
Stiickliste: Basisbeschaltung ATmega8L mit LCD-Grafik-Display
Widerstdnde Halbleiter
R1 Metallschichtwiderstand 1k5 Q | IC1 ATMEL AVR ATmega8L-P
R2, R3, R4 Metallschichtwiderstand 22 Q | LCD2 LCD-Grafik-Display EA DOGM128x-6
LED1 Low-Current LED, gelb
LED2 LED Hintergrundbeleuchtung EA_LED55x46
Kondensatoren Sonstiges
C1 Keramikkondensator 100nF | SV1 Federleiste MAO3-2 (ISP)
C2-C10 Elektrolytkondensator 1uF
Tabelle 28: Stiickliste Basisbeschaltung ATmega8L
Ressourcenzuordnung zum ATmega8L:
Nummer Schaltbild Ressource ATmega8L
1 SPI: SI PortB.3 [MOSI] MOsSI
2 SPI: SCK PortB.5 [SCK] SCK
3 SPI: AO PortD.7 [PD7] (GPIO)
4 SPI: CS PortD.4 [PD4] (GPIO)
5 SPI: RST PortD.5 [PD5] (GPIO)

Tabelle 29: Ressourcenzuordnung ATmega8L fiir LCD-Display
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I CS1 D7 D6 RES A0
ST7565 - SPI pinout

Reset

Chip select
Command / data

SPI data
SPI clock

Microcontroller

Abbildung 23: ST7565 — SPI Pinout

10.3.2 Befehlstabellen

Befehlstabellen des Displays:

Q.....colmn address 127
o PageO
»  Page 1
o Page 2

» Page3
% Page 4
» Paged
o Page 6
o Page7

Abbildung 24: Page-Organisation des Displays
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{1) Display ON/OFF 0

g 1

1

Display start address

e | Command Code —_—
el A0|D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO e
1 0 1 0 1 1 1 0 |LCDdisplay ON/OFF

|0: OFF, 1: ON

" |Sels the display RAM display slart line

{2) Display stari line B-E-t. 4] laddress

{3) Page address set g|1 o 1 1 Page address Se!s the display RAM page address

(4) Column address set 6 0 0 1 Mozt significant  [Saets the mos! significant 4 bits of the display
upper bit | o column address  |RAM column address.
Column address sat| 0 0 0 0 Least significant |Sels the |east significant 4 bits of the display
bower bit column address  [RAM column address.

(6) Display data write | 1

Write data

{Writes to the display RAM

1 0 1 0 0 0 0 0 [SetsthedisplayRAM address SEG output
(&) ADC select 0 |eorespondence
[ Wooa ! lonormal t:reverse
{8) Display normalf g|/1 0 1 0 0 1 1 0 [Setsthe LCD display normal/ reverse
TeVErss 1 |0: normal, 1; reversa
: 1 0 1 0 0 1 0 o [Displayalpoints
(10) Déﬁg’;:“ points 0 {0: normal display
1 |1 all points ON
! 1 @ 1 & 0 0 1 0 |Sets the LCD drive voltage bias ratio
{1X) L) bl ol i 1 |0 1/9 bias. 1: 1/7 bias (ST7565R)
{14) Reset 1t 1 % D 0 1 0 |iInternal reset
{15) Commeon a | R 1 1 0 O « . jgfﬂ'“l CL;:I;.! n::ltﬁpm scan direction
wode Eal_“u”:p {0: norma direction
|1: reverse direction
(16)Powercontrolset | 0 |0 O 1 0O 1 Dmt;ng |Select internal power supply operating mode
.I1fi-ﬁl|'|}_lu-m'i!g_! - e e e e mom n —-I-— _— - s . g ma -
reguistorinternal | 0 | 0 ©0 1 0 0 Resistorratio [Select internal resistor ratio(Rb/Ra) mode
___resistor ratio set | LT TSI — |
(18) Electronic volume
mode set 190 00 0 0 0 1 lsumevs output vollage
Electronic valume f |electronic volume registar
register set g o Electronic volume value
{19) Static indicator 1 0 1 D | 1 O 0 | ;
OM/OFF " : IU. OFF, 1. ON
Static indicator
register set oo o o 0 6 o M?EE{ the flashing mode

(20) Booster ratio set 0

T 14 1T 1T 1 6 0 0D

step-up
value

[=]
[ =]
=
(=]
=
=

L;s.eleut booster ratio
00; 2x,3x4x

| 01: Bx
11. 6%

(=]

(21) Power save

{Display OFF and display ail
|points ON compound command

(22) NOP 0

T 1 1. ¢ 0 0 1 1

|Command for non-operation

Tabelle 30: Befehlstabelle des Grafik-Displays EA-DOGM128x-6

Eine detaillierte Beschreibung des hier integrierten Kontrollers ST7036 finden Sie im Internet unter
https://www.lcd-module.de/pdf/grafik/dogm128.pdf

Markus Fulde, 2019
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Initialisierungsbeispiel fiir EA DOGM 128x-6 (Single supply +3,0V / +3,3V):

Initialisation example for single supply +3.3V (bottom view)
Command AD |D7 (D6 | D5 | D4 | D3 (D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start ine set o |ao 1 o ] 0|0 0 0 | $40 |Display start line O
(8) | ADC set o]1 0 1 o|o|o|o 1 | 8A1 |ADC reverse ©)
(15} | Common output mode select o1 1 o|lo|o|o|o | o |3C0|Nomal COMD-COMES
(9] | Display normalreverse o] 0 1 oo |1 1 0 | SA6 |Display normal
{(11)| LCD bias set o1 |o|1]|o|0o|e |1 |0 |sA2 |Setbias1/9 (Duty 1/65)
(16) | Power control set o]o |0 1 ol 1 1 1 | $2F |Booster, Regulator and Follower on
1 1 1 1 1 o | o |0 |%F8
(20) | Booster ratio set 0 Setinternal Booster to 4x
o|lo|o|o|o|o|o|o]s00
(17)| VO voltage regulator set 4] 0 a 1 o 0 1 1 1 %27
1 0 oflof|lo|o|o 1 | $81 |Contrast set
(18) | Electronic volume mode set v}
0 0 o 1 o 1 1 0 $16
1 0 1 I 1 0 | 0 |5AC
(19) | Static indicator set 4] Mo indicator
0 0 o o o a 0 0 500
(1) | Display ON/OFF a 1 0 1 ] 1 1 1 1 | SAF |Displayon

Tabelle 31: LCD-Display EA DOGMO081 Initialisierungsbeispiel (Single power supply)

Initialisierungsbeispiel fir EA DOGM 128x-6 (dual power supply):

Initialisation example for dual power supply (bottom view)
Command A0 | D7 |D6 (D5 | D4 | D3 | D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start line set i} i} 1 o ] ] 4] 0 0 | $40 |Display start line 0
(B) |ADC set 0 1 0 1 0 0 o |0 1 | $A1 |ADC reverse *)
(15) | Common output mode select 0 1 1 0 o o o] 0 o | $C0 | Nomal COMO-COME3
(9) | Display normalreverse 0 1 0 1 ] ] 1 1 0 | 53A6 |Display normal
(11} |LCD bias set i 1 0 1 o o i} 1 0 | $A2 |Set bias 1/9 (Duty 1/65)
{16) | Power control set ololo 1ol |o|1]1 |s=m S:““” ofi, Ragulstor, Follower
(17) | V0 voltage requlator set i] o |0 1 v} i 1 1| 827
. 1 0 o 0 0 o |0 1 | %81 |Contrast set
(18) | Electronic volume mode set 0
0 L] o 1 o 1 1 a 316
1 L] 1 o 1 1 a a sAC
(19) | Static indicator set i} No indicator
4] L] o o o i} a a 300
(1) | Display OMNOFF 0 1 0 1 o 1 1 1 1 SAF | Display cn

Tabelle 32: LCD-Display EA DOGMO081 Initialisierungsbeispiel (dual power supply)
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10.3.3 BASCOM Beispielcode fiir die Displayansteuerung (Funktionsbibliothek)

T
" LCD-Display.BAS Stand 17.04.2017
e (C) Markus Fulde

Testprogramm zur Inbetriebnahme des Display DOGM128x64 Grafik-Display
Die Inbetriebnahme erfolgt mit einem Steckbrett auf Basis ATMega8L

Die Spezialitédt bei BASCOM mit diesem Display besteht in der Verwendung einer
speziellen Library und der nicht vollstandigen Unterstitzung des Displays

" durch BASCOM. BASCOM selbst bietet nur Zugriffsmoglichkeiten und Textfunk-
tionen aber keine Grafikfunktionen.

Diese werde in diesem Beispielprogramm von Hand dazuprogrammiert.

Die fur die LCD-Display-Ansteuerung notwendigen Routinen sind
als solche gekennzeichnet und bereits zur spateren Verwendung
ausgelagert.

Die Anbindung des Display erfolgt Uber SPlI mit einer Betriebsspannung von
" 3.3V

SR R T TR R R TR A R TR R TR T R T

" Die folgenden BASCOM Befehle funktionieren:

" - Glcdcemd
" - Glcddata
" - Setfont
" - Lcdat

" - SHOWPIC

* - Display On | Off

Die folgenden Befehle funktionieren nicht
" - Cursor On|Off Blink]|Noblink
* - Deflcdchar

Probleme Und Nachteile Dieses Displays:

- Das Display verfugt nur Uber eine 3.3V Logik und kann somit nicht an 5V
betrieben werden bzw. ist eine entsprechende LevelShifter-Logik notwendig

- Im vom Display zur Verfigung gestellten SPI Mode kann nur schreibend und
nicht lesend auf das Display zugegriffen werden.
Um Grafiken abbilden zu kénnen ist daher ein groRBer Buffer im RAM des
Kontrollers notwendig. Die wenigstens ATmega®s bieten ausreichend Speicher
um solch eine Kopie des Grafikspeichers zu halten.

- 128 Spalten und 64 Zeilen ergeben 8192 Bits (1 Bit fir jedes Pixel S/W).

Fir den Grafikspeicher sind also 1024 Byte RAM notwendig.

B

$regfile = "m8def.dat"” * Definitionsdatei fur ATmegal28 laden
$crystal = 8000000 " Quarzfrequenz fur 16 MHz festlegen
$hwstack

(I
N
o

$swstack = 40
$framesize = 40

$baud = 9600

" Hier wird die spezielle Grafik-LIB von BASCOM geladen
$1ib "glcdeadogm128x6. Ibx"

Generelle Informationen zum Display
" Das 128x64 Display ist organisiert in 8 Pages, jede Page mit 8 Pixel Ho6he
und einer Tiefe von 132.

Die einfachste Moglichkeit Grafiken auf das Display zu schreiben ist das
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updaten bzw. beschreiben einer gesamten Page

" Pages:

i +

* | Column Addresses fur Page 1 | Page 0 - 0000
o +

" | Column Addresses fir Page 2 | Page 1 - 0001
i +

R | Page 2 - 0010
o +

R [ | Page 3 - 0011
i +

R | Page 4 - 0100
o +

R [ | Page 5 - 0101
i +

R | Page 6 - 0110
o +

R [ | Page 7 - 0111
i +

Column Addresses:

- SO0 S01 S02 S03 S04 SO05 S06 S83 hex - Column address

- T |

" DO | | | | | | | | | | +---- Column most significant 4 bit
- B B Attt ST +o——t +-—-— Column least significant 4 bit
by 1 v r r r r r 11

- B T S s T +———t

o211 1 °r 1 r r 11 (I

- [ S S — +———t

o3y 1 r r r r 1r r 11

- B T S s T +———t

- ;;;-+---+---+---+---+---+---+ +———t

o1 1 1 1° °r r 1r r 11

B R e e e Attt s +———t

+---- Data (Datenbits innerhalb des geschriebenen Datenbyte) - jedes Bit ist ein Pixel

e LED"s -—---

Alive_pin Alias Pinc.0 " GPI10 fur Alive-LED (fur DDR oder In-
put)

Alive Alias Portc.0 ® GPI0O fur Alive-LED (fur Output oder
Pullup)

B LCD-Display -----

* LCD-Display

Glcd_csl Alias Portd.4 * GPIO PD4

Glcd_a0 Alias Portd.7 " GPIO PD7

Glcd_si Alias Portb.3 " MOSI

Glcd_sclk Alias Portb.5 " SCK

Glcd_rst Alias Portd.5 * GP10 PD5

————— FUr Testumgebung bzw. Traceausgaben -----

Const Main_testmodus = 1 ® Flag fur Testmodus Allgemeinsystem
Const Lcd_testmodus = 1 " Flag

Const Demo_part_1 =1 " Einfache Ausgabe Text

Const Demo_part_2 =1 " Erweiterete Display Funktionen
Const Demo_part_3 =1 " Bildfunktionen

Const Demo_part_4 =1 " Grafikspeicher
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" Tatsachliches Allgemeines
" Const Led aus = 0
" Const Led_ein =1

Const Led_aus = 1 " Achtung !! bei STK500 ist Logik ge-
dreht!!
Const Led_ein = 0 " Achtung !! bei STK500 ist Logik ge-
dreht!!

Const False = 0
Const True = 1

" Zeitvorgabe fur Sekunden-Timer

Const Timervorgabe = 34286 " Timer von 1 Sekunden (SekundenTick)
e LCD -—---

Const Glcd_cmd_display_off = &B10101110 " (1.1) LCD Display - off

Const Glcd_cmd_display_on = &B10101111 " (1.1) LCD Display - on

Const Glcd_cmd_display_start_line = &B01000000 " (2) Set the display RAM display start
line address

- 11 - &BO1xxxxxx 0x00-0x63

" variabel:

Const Glcd_cmd_page_address_set = &B10110000 " (3) Sets the display RAM page address
- 1111 - &B1011xxxx 0x00 - 0x07 (Page 0 -
7

" variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_column_address_set_msca = &B00010000 " (4.1) Sets the most significant 4 bits
of the display RAM column address

- 1111 - &B0001xxxx 0x00 - 0x07 (Block O
-7

- variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_column_address_set_Isca = &B00000000 " (4.2) Sets the least significant 4
bits of the display RAM column address

- 1111 - &B0000Xxxx 0x00 - OxOF (Column O
- 15)

" variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_disp_normal = &B10100110 * (9.1) Display - normal

Const Glcd_cmd_disp_inverted = &B10100111 * (9.2) Display - inverted

Const Glcd_cmd_disp_all_point_normal = &B10100100 " (10.1) Display all points - normal
display

Const Glcd_cmd_disp_all_point_on = &B10100101 ® (10.2) Display all points - all poins
ON

Const Glcd_cmd_reset = &B11100010 " (14) Internal reset

Const Glcd_cmd_set_contrast = &B10000001 " (18.1) Electronic volume mode set
Const Glcd_cmd_set_contrast_data = &B00000000 " (18.2) Electronic volume register set
" 1111 " &BOOXxxxxxx 0x00 - Ox3F (0-63)
- variabel: xxXxxxx

Const Glcd_cmd_nop = &B11100011 " (22) NOP

" Definition von Variablen und Datentypen

B Temporéare Hilfsvariablen -----

Dim Temp_byte 1 As Byte " Temporare Byte Variable 1

Dim Temp_byte 2 As Byte " Temporare Byte Variable 2

Dim Temp_byte 3 As Byte Temporéare Byte Variable3
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* Prototyping

* Konfiguration und Basiseinstellungen (Projekt und Testumgebung)

e Timer -----

* Konfiguration eines Timers fur 1 Sekunden Timer-Tick (Scheduler und Alive)

Config Timerl = Timer , Prescale = 256 " Timer 1 verwenden

On Timerl Sekunden_tick " Interrupt Routine

Timerl = Timervorgabe

Enable Timerl * Interrupt fur Sekunden-Tack

B LCD Display -----

" Konfiguration LCD Display
Config Graphlcd = 128 * 64eadogm , Csl = Glcd_cs1l , AO = Glcd_a0 , Si = Glcd_si , Sclk = Glcd_sclk ,
Rst = Glcd_rst

Initlcd " LCD Initialisieren (normal beim ersten
LCD Zugriff automatisch)

Cls " Display l18schen

Setfont Font8x8tt " Kleiner FONT laden
B e et Port®*s und Pin®"s ---—————————— -

e LED-Konfigurationen -----

Config Alive_pin = Output

e Variablen und Werte ---————————————m————
B LED-Konfigurationen -----

Alive = Led_aus " Alive-LED aus
T LCD-Display -----

R Freigabe aller Interrupts ----

Enable Interrupts " Damit auch Empfang von Daten uUber Buf-
fer

fe——————————————— Gosub*s -----——--—- i i i i b o i i

Print "Programm start"

#if Demo_part_1

Lcdat 1 , 1 , "11111111"
Lcdat 2 , 1 , ''88888888"
Lcdat 3 , 1 , "EA-DOGM182x64 Testl™ , 1 " Text invers ausgeben
Wait 5
Cls
#endif

© Markus Fulde, 2019 Seite 55 von 106



Projektdokumentation myGeigerle

Do " Hauptschleife
#if Demo_part_2
Cls

Lcdat 1 , 1 , "abcdefgh"
Lcdat 2 , 1 , "ABCDEFGH"
Lcdat 3 , 1 , "EA-DOGM182x64 Testl™ , 1 " Text invers ausgeben

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast einstellen
Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 1

"Glcdcmd &B0O0000001 "Kontrast auf 1 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 1 " , 1

Wait 2

Glcdemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 2

" Glcdcmd &B0O0O000010 "Kontrast auf 2 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 2 " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 4

" Glcdcmd &B00000100 "Kontrast auf 4 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 4 " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 8

" Glcdcmd &B00001000 “"Kontrast auf 8 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 8 " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 16

" Glcdcmd &B00010000 "Kontrast auf 16 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 16 " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 32

" Glcdcmd &B00100000 “"Kontrast auf 32 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 32 " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen

Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 63

" Glcdcmd &B00111111 "Kontrast auf 63 Setzen
Lcdat 5 , 1 , "Kontrast max " , 1

Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_set_contrast "Kontrast setzen -> bester Kontrast
Glcdcmd Glcd_cmd_set_contrast_data + 20

" Glcdemd 20 "Kontrast auf 20 Setzen

Lcdat 5 , 1 , "Kontrast 20 " , 1

Wait 5
#endif

#if Demo_part_3

Showpic O , O , Picture " BGF Grafik anzeigen

Wait 5

Display Off * Display ausschalten mit BASCOM Befehl
Wait 2

Display On " Display einschalten mit BASCOM Befehl
Wait 2

Glcdcmd Glcd_cmd_display off " Display ausschalten mit GLCD Befehl
Wait 2
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Glcdcmd Glcd_cmd_display _on " Display einschalten mit GLCD Befehl
Wait 2

Glcdcemd Glcd_cmd_disp_inverted * Display invers betreiben
Wait 2
Glcdemd Glcd_cmd_disp_normal * Display Normalmodus
Wait 5

#endif

#if Demo_part_4

Cls

--—— Linie auf Display erzeugen ----

" Sets the display RAM page adress
Glcdcemd Glcd_cmd_page_address_set + 0 “Zeile O

For Temp_byte 1 = 0 To 7

" Sets the most significant 4 bits o fthe display RAM column address
Temp_byte_3 = Glcd_cmd_column_address_set_msca + Temp_byte 1
Glcdcmd Temp_byte 3

For Temp_byte 2 = 0 To 15
" Sets the least significant 4 bits o fthe display RAM column address
Temp_byte_3 = Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + Temp_byte_2
Glcdcmd Temp_byte 3

Glcddata &B10100101 * Pattern erzeugt Linienmuster
Next Temp_byte 2
Next Temp_byte 1

Wait 5

---- Schachbrettmuster auf Display erzeugen ----

For Temp_byte 2 = 0 To 7
Temp_byte_3 = Glcd_cmd_page_address_set + Temp_byte 2

Glcdcmd Temp_byte 3 " Setze RAM Page 1-8, 8 Piuxel hoch
Glcdcemd Glcd_cmd_column_address_set_msca + 0O " Setze Block 0 von Page X
Glcdcemd Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + 0 " Setze Column O von Block O

For Temp_byte 1 = 1 To 16

" Pattern erzeugt Schachbrettmuster
Glcddata &HFO
Glcddata &HFO
Glcddata &HFO
Glcddata &HFO
Glcddata &HOF
Glcddata &HOF
Glcddata &HOF
Glcddata &HOF
Next Temp_byte 1
Next Temp_byte 2

Loop " Hauptschleife
“## End Hauptprogramm #HHHHHHHHHEHH

End

" Interruptroutinen

" Interrupt-Service-Routine (Timerl): Sekunden_tick
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" Routine zur Auswertung des Timer Interrupts

Sekunden_tick:

T Programmcode -----

Timerl = Timervorgabe " Timer neu laden

Toggle Alive " Alive-LED toggeln lassen
Return
"-- End Sekunden_tick -—------mmmmmmmmm
" Subroutinen

" kA kAEkAAAAAAAAAKA

" * LCD-Display *

L R e e e

GOSubroutinen

L R T e e

" * LCD-Dsiplay *

" kA kAEkAAAAAAAAAKA

End “end program

"include the picture data
Picture:
$bgf ""BASCOM.bgf"

Include Font nach dem END und damit nach dem Programmcode damit nicht FONT-
" Data als Code interpretiert wird (sollte ganz am Ende stehen)
$include "font8x8TT.font"

" REHASHAAH R AR R B R H A HAAHA AR AL G R END SR GG R R A AR R R e i

MR . HISTOr L e Hif T
" 28.10.2018 : Version 1.0

- Erstellung der 1. Version der generellen Inbetriebnahme DOGM128

B R R R e e e R A e R I T

Software 1: Code zur Ansteuerung des LCD-Grafik-Displays
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10.3.4 Prototyp LCD-Display-Ansteuerung

.........

........

............

- ERCEC - sawas =ssm || Wss=s ==
R - amMns Wwwas isas B iisd

Abbildung 25: Prototyp LCD-Display-Ansteuerung mit Breadboard

10.4 LED-Zuordnung Schaltplan

Im Projekt myGeigerle wird insgesamt nur 1 LED verwendet. Eine 5mm Low-Current-LED welche ohne Transistorstufe
mittels Metallschichtvorwiderstand direkt an einem GPIO-Pin des ATmega8L-Controllerst betrieben wird.

Die folgende Tabelle zeigt die LED des Projekt beschrieben und der HW-Ressource im Schaltplan inkl. Funktion zugeord-
net:

LED Funktion Abkiirzung Farbe

1 Alive LED =3 mm LED1

Tabelle 33: LED-Zuordnung Schaltplan

Die gelbe 5mm Alive LED zeigt an, dass der Controller bzw. das System normal arbeitet und der Hauptschalter einge-
schaltet ist. Dabei blinkt die LED im Sekundenrhythmus.
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Beschaltung:

MEGARE—F
53 R o
FRESET? PCacADCE? 54 T
[ I T o5 i
o] PCZGAOCZY |52 .
F PCaoA0c 3 B 5 E
- PCACADC+S0A2 B
PCECADOCSSSCLY |———
ATALL/ TOSCL GND
Schaltbild 11: Beschaltung LED's
Bauteile:
Stiickliste: LED-Ansteuerung
Widerstédnde Halbleiter
R1 Metallschichtwiderstand 1k5 Q | LED1 Standard LED, 5mm, yellow
Tabelle 34: Bauteile fir LED-Ansteuerung
Ressourcenzuordnung zum ATmega8L:
Nummer Schaltbild Ressource ATmega8
1 ALIVE ALIVE PortC.0 [PCO]  (GPIO Output)

Tabelle 35: Ressourcenzuordnung fiir LED-Ansteuerung

© Markus Fulde, 2019 Seite 60 von 106



Projektdokumentation

myGeigerle

11 Mechanik

Die Platine des myGeigerle wird von den AbmaRen so groR ausgefiihrt, dass der MightyOhm Geiger Counter ohne Ple-

xiglas-Bodenplatte auf dem myGeigerle verschraubt werden kann.

o o o

00 O o ° o o
o o
00 00 ° )
cpocoOoOOOOCOOOoOOCOOD

co

oo
o o-°

coopodoRoonace

]
L 000
o ooopcoo 9S5°¢

Abbildung 26: Platine des myGeigerle mit Trager flr MightyOhm Geiger
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Abbildung 27: MightyOhm Geiger auf myGeigerle montiert

Flr den notigen Abstand der myGeigerle PCB zum Untergrund sorgen Anschlagpuffer

Anschlagpuffer D $6-200mm M3-M20 Gummipuffer MaschinenfuR Gummi-Me-

tall-Puffer

(«(((( / Gewinde M3 x 6
Durchmesser 8mm
Hohe 6 mm

Die Anschlagpuffer wurden iber eBay bezogen.
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12 Bauteile und Bauteilbeschaffung

Fiir das Prototyping und die Inbetriebnahme der im obigen Kapitel ,Grundlagen” beschriebenen Einzelthemen werden
die Einzelteile in Verbindung mit einem Breadboard aufgebaut und in Betrieb genommen.

Die folgenden Stiicklisten geben einen Uberblick iiber die benétigten Bauelemente und ergeben gleichzeitig die Bestell-
listen von Conrad Electronic, Reichelt Electronic, Amazon und ggf. eBay.

Bauelemente Reichelt Electronik:

Stk. Beschreibung Bestellnummer Einzelpreis Gesamtpreis
Kondensatoren
2 Vielschicht-Keramikkondensator 100nF 50 VDC Z5U-2,5 100N 0,042 0,084
2 Keramikkondensator 22pF KERKO 22P 0,052 0,104
1 Keramikkondensator 47nF KERKO 48N 0,094 0,188
1 Elektrolytkondensator 10uF JAM NKR100M1VE11l | 0,062 0,062
9 Elektrolytkondensator 1uF JAM SSR101M1CEO7 | 0,031 0,279
Widerstéinde
1 Metallschichtwiderstand 600 Ohm (590 Ohm) METALL 590 0,086 0,086
1 Metallschichtwiderstand 100 Ohm METALL 100 0,086 0,086
1 Metallschichtwiderstand 4k7 Ohm METALL 4,70K 0,086 0,086
3 Metallschichtwiderstand 40 Ohm (40,2 Ohm) METALL 40,2 0,086 0,258
Halbleiter
1 Diode 1N4148 1N 4148 0,01 0,01
1 Spannungsregler 3,3V TO-220 LD1117V33 0,33 0,33
1 EA DOGM 128x-6 LCD Modul Farbe griin EA DOGM128E-6 18,22 18,22
1 EA LED55x46 Led-Beleuchtung Farbe: griin EA LED55X46-G 4,18 4,18
1 LED 5mm, Standard, Gelb LED 5MM ST GE 0,126 0,126
1 ATmega AVR-RISC-Controller, S-DIL-28 ATMEGA 8L8 DIP 1,52 1,52
Sonstiges
1 MAOQ3-2 fur ISP06 SL 2X50G 2,54 0,89 0,89
1 Quarz 8.000 MHz 8,0000-HC49U-S 0,26 0,26
1 IC-Sockel, 28-polig, schmal GS 28P-S 0,43 0,43
2 Stiftleiste, gerade, RM 2,54 — 6-polig SL 1X50G 2,54 0,39 0,39
1 MAOQ2-1 Stiftleiste, gerade, RM 2,54 — 2-polig -- -- --
1 Kurzhubtaster 6x6mm, Hohe: 4,3mm, 12V, verti- | TASTER 3301 0,137 0,137
kal
Tabelle 36: Bauelemente Reichelt Electronik
Bauelemente Conrad Electronic:
Stk. Beschreibung Bestellnummer Einzelpreis Gesamtpreis
Sonstiges
1x Spindeltrimmer 3296W-101 - 100 Ohm 447481 - 62 0,62 0,62
1x Mini USB Typ B liegend 5-polig WR-COM 1088421 - 62 2,32 2,32
Buchse, Einbau horizontal WR-COM Wiirth
Elektronik

Tabelle 37: Bauelemente Conrad Electronic
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Bauelemente Amazon:

Stk. Beschreibung Bestellnummer Einzelpreis Gesamtpreis
Sonstiges
1x Cylewet vertikaler Schiebeschalter / Wech- | CLW1016 0,84 0,84
selschalter, 12 mm

Tabelle 38: Bauelemente Amazon

<
Bauelemente eBay:

Stk. Beschreibung Bestellnummer Einzelpreis Gesamtpreis

Sonstiges
6 Anschlagpuffer M3x6, 8mm x 6mm - 1,58 9,48

Tabelle 39: Bauelemente Conrad Electronic

Die vorausberechneten Materialkosten belaufen sich auf ca. 43,866 Euro.
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13 Hardware

13.1 Festlegung von Netzklassen im Projekt

Fiir die Umsetzung der PCB in EAGLE werden die folgenden Netzklassen definiert:

Nf o Name Width Drill Clearance
® 0 |default | [10mi | [omi | [15mi |
O 1 |pigital | [10mi | [omi | [15mi |
02 |analog | [10mi | [omi | [15mi |
O 3 |PowerSupply | [20mi | [omi | [15mi |

4 | | |omil Omil O

5| | |omil Omil omil

6 | | lomil Omil omil

7 | | |omil Omil omil

8 | | lomil Omil omil

5 | | omil Omil omil

10 | | lomil Omil omil

11 | | lomil Omil omil

12 | | lomil Omil omil

13 | | |omil Omil omil

14 | | lomil Omil omil

i5 | | omil Omil omil

[ o< ][ > [ Abbrechen |

Abbildung 28: Definition der Netzklassen

Diese Vorgaben fiihren bei einem einfachen Schaltbild zur folgenden Umsetzung auf dem Board:

Oefault
K- Oy O iz-2
¥1-2 iz
Oigital
¥3-1 0 O a2
®i-z O -1
Analog
-1 )} HE-2
¥E—2 ¥ g1
Poler Supply
®7-1 ¥ - ig-2
7=2 3 ig-1

Schaltbild 12: Schaltbild fiir Definition von Netzklassen
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Ein Beispisl flr Hetz-Klassen

Abbildung 29: Demoboard Netzklassen
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13.2 Die PCB zum Projekt myGeigerle

13.2.1 Schematic

1 | 2 2 4 =) &
R5232 LCD-Disol
f 1=play a
Interface - -
Tracing (PCY EA-DOGM128-¢

R5232
Interface
Mightyohm
B B
— Contraller e
IEP-Interface ATmenasL Egéﬁ:
| (Programming) UCC 3,3V ]
Ext. Clock BMHz
C C
LED-Anzeigen
(Alive LED)
D Spannungsyver sorgung 0
CUSEZ2.8 MiniB BU->3,3W Gesamtschaltplan
Blockschaltbild [lubelgerle_tz
23.81.2013 2028
Sheet: 1/3 [uLa
1 Z I 3 I 4 I 5 I &

Schaltbild 13: Schaltbild myGeigerle - Sheet 1
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Schaltbild 14: Schaltbild myGeigerle - Sheet 2
1 | 2 | 3 | 4 | 5 s
finderungsbeschreibung fir das Praojekt MyGeigerle
Uersion 1 13.01.2819 Erstellung srstes finales Design und Ubergabe Daten an Leiton
al Uersion 2 29.01.2819 Mach Inbetriebnahme Probleme mit Spannungsversorgung festgestellt al
- Baustein LD1117U33 hatte in verwendeter Form falsche PIN-Pelegung
- Angenommen war 1-IWN, 2-GWND, 2-0UT
- Richtig ist 1-GMND, 2-U0UT, 3-UIN
| Design wurde korrigiert und Schaltung fertig in Betrieb genommen -
B B
C C
u] u]
Gasamtschaltplan
: : MyGeigerle _U2
Historie SUElg
29012019 228
Sheet: 3/3 LA
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Schaltbild 15: Schaltbild myGeigerle - Sheet 3

© Markus Fulde, 2019 Seite 67 von 106



Projektdokumentation myGeigerle

13.2.2 Layout, Layer und Bestlickung

s 5 . . ] Spannungsregler
i wird stahand
withaut!

Eriger Courer 4

i b
sooadoysrpts ey wrruod woled sux nenoltsmoint

Abbildung 30: PCB myGeigerle — Layout gesamt
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v
v
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fx
i

n

Abbildung 31: PCB myGeigerle — Top Layer

> by Harkus Fulde in 284B
Informationen zum Beiger Counter uner mlghtuohm.com ]

Abbildung 32: PCB myGeigerle — Bottom Layer
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yGeigerle

@

Beiger Couver 4

@

Spannungsragler
wird stehen,
werbaut!
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LD 1173
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Abbildung 33: PCB myGeigerle — Bestiickung Top Layer
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Abbildung 34: PCB myGeigerle — Pads und Vias
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Abbildung 35: PCB myGeigerle — Restricted Areas
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13.2.3 Bestilickungen in GroR

Zur besseren Lesbarkeit und Erkennung hier nochmals die Bestiickungsdrucke in GroR

T g :
' “ (2. g9 itr.@ 8 O
gelb 3mm L EI‘]E ‘ & 3
LEDT g B Spannungsregler
. = :
& . wird stehend
gﬁ. nnnnnnnnnnnnnnnnnn 3 o iz verbaut!
S

g |4 —~J0uF
(o= <Zt — IC1
j o

3 1

I
I
I
I
I
I
I
I
I
. o
! 2
! = —
| o —
I . @
o} ! [a]

| a = a
I EA DOGM128-6 13 2
! EA LEDS5x46 F35F o
8 2 v
e L=

2 =
| % & LCD2 LED2 o S
| @l g EA DOGM128-6 EA _LED55X46 MONO = 5

= .% 4]

: L] > Q
! i
I ci4 &
I 1 20| 2pF =
] RS o oono -
[ 2 O R @R _ svi z
i ere soeece (00
1 100R O 3R @R+ Tracing {PC) ?ISPGQ @
I
1

Abbildung 36: PCB myGeigerle — Bestlickung
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13.2.4 Eagle-BOM
Pos. Bauteile
1. D1
2. C13,C14
3. C1,C11
4. C15
5. S1
6. Ql
7. LCD2
8. LED2
9. FTDI2
10. FTDI1
11. IC2
12. LED1
13. SV2
14. SV1
15. IC1
16. S2
17. C12
18. C2, C3, C4, C5, C6,
C7,C8, C9, C10
19. R2, R3, R4
20. R6
21. R1
22. R5
23. CN1

Folgende Bauteile werden noch aufRerhalb von Eagle benétigt:

Pos.

Bauteile

Menge

P R R R P R P R NN

[Co SR S T T =)

= N =)

Menge

Wert

1N4148

22pF

100nF

47nF

On/Off

8 MHz
EA_DOGM128-6

EA_LED55X46_MONO

Geiger-Data
Tracing (PC)
LD1117V33

gelb 3mm LC
MAO02-1

ISP6
ATMEGAS8L-8PU
Reset-Taster
10uF

1pF

40R
4k7
600R
100R
USB_VCC

Device

DIODE

CAPACITOR, European Symbol
CAPACITOR, European Symbol
CAPACITOR, European Symbol
SLIDING SWITCH

CRYSTAL

ELECTRONIC ASSEMBLY GmbH
ELECRONIC ASSEMBLY GmbH

PIN HEADER - FTDS Friend - Adafruit
PIN HEADER - FTDS Friend - Adafruit

Low drop fixed and adjustable positive voltage
regulators 1 A

LED

PIN HEADER

PIN HEADER

MICROCONTROLLER

Kurzhubtaster 6x 6mm

POLARIZED CAPACITOR, European Symbol
POLARIZED CAPACITOR, European Symbol

RESISTOR, European Symbol
RESISTOR, European Symbol
RESISTOR, European Symbol
Trimm resistor

USB Connectors

Tabelle 40: Eagle BOM fiir das Projekt myGeigerle

Wert

Device

1.

6

Anschlagpuffer

Tabelle 41: Weitere Bauteile fiir das Projekt myGeigerle
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—  — — |
13.2.5 Das Board
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Abbildung 37: PCB myGeigerle TOP
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Abbildung 38: PCB myGeigerle BOTTOM
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Abbildung 39: PCB TOP fertig besttickt
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Abbildung 40: PCB BOTTOM fertig besttickt

13.3 Die fertige Hardware
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Abbildung 41: Die fertige Platine
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14 Software

14.1 Systemfestlegungen und Definitionen

14.1.1 Timerfestlegungen

Die Timer im Gesamtsystem haben entsprechend der Prioritat die folgende Reihenfolge:
1. Timer0 8-Bit Timer
2. Timerl 16-Bit Timer
3. Timer2 8-Bit Timer

TimerO:
Nicht verwendet!

Timer1:
Der Timerlistim ATmega8L der Timer mit der mittleren Prioritat. Mit seiner Hilfe wird ein SW-Timer aufgebaut.
Der Timerl versorgt das Gesamtsystem mit einem 1-Sekunden-Timertick und sorgt fir das Toggeln der Be-
triebs-LED.

Timer2:

Nicht verwendet!

14.2 Verwendete SW

Zur Erstellung dieses Projekts kam folgende Software zum Einsatz:

. Workstation DELL XPS8920: Betriebssystem Windows 10 Pro 64 Bit

. Notebook DELL Inspiron 17R SW: Betriebssystem Windows 10 Pro 64 Bit

. BASCOM-AVR Basic Compiler BASCOM 2.0.8.1
MCS Electronics

. EAGLE 7.7.0 Standard NON-PROFIT

. ATMEL AVR Studio 7.0

Zur Erstellung dieses Projekts kam folgende HW-Umgebung und SDK'’s zum Einsatz:

. Breadboards mit Steckverbindern

° ATMEL ISP-Programmer AVRISP mkl|

. Tremex USB-ISP-Programmer

. Fertiges Platinen Layout mit Hilfe von Eagle und Herstellung durch Leiton Berlin

. Labornetzteil Rohde&Schwarz NGE102B
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. Oszilloskop Tektronix MS02024B
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14.3 Der Source-Code zum Projekt myGeigerle

B L R e R L R L R R I T
" MyGeigerle_.BAS Stand 07.01.2019
e (C) Markus Fulde

Programm zur Visualisierung der gemessenen Radioaktivitat des Geiger-Muller-
zédhler von mightyohm.
Quelle des Zahlers: http://mightyohm.com/geiger

Die Inbetriebnahme erfolgt mit einem Steckbrett auf Basis ATMega8L

Die Visualisierung erfolgt mittels EA-DOGM128x6 Grafikdisplay mit Beleuch-
tung.
Die Anbindung des Display erfolgt Uber SPlI mit einer Betriebsspannung von
" 3.3V

Die Betriebsspannung des Projekt betragt 3,3 Volt. Der Geigerzahler wird
nicht mittels Batterie bestromt sondern fremdgespeist.

SR R T TR R R TR A R TR R TR T R T

Details:

- Prozessor ATmega8L mit externem Clock 8 MGz.

- Datenrate Geigerzahler 9600 baus, 8N1.

" - Protokoll: CPS, #####, CPM, #####, uSv/hr, ###._##, SLOW|FAST]INST

Aus der Beschreibnung des Geigerzahlers:

There are three modes. Normally, the sample period is LONG_PERIOD (default

60 seconds). This is SLOW averaging mode. IT the last five measured counts
exceed a preset threshold, the sample period switches to SHORT_PERIOD seconds
" (default 5 seconds). This is FAST mode, and is more responsive but less

" accurate. Finally, if CPS > 255, we report CPS*60 and switch to INST mode, "
since we can"t store data in the (8-bit) sample buffer.

Anmerkung:

[1] Aus Geschwindigkeitsgrinden werden keine Funktionen und Gosubs erwendet
weil deren Anspringen und RuUckspringen Zeit bendtigt. Da aber der Sekindliche
Empfang von Daten vom Geiger vorgegeben ist und eine Bearbeitung und Dar-
stellung von Daten auf dem Display in dieser Zeit gewahrleistet sein muss
wir dort wo es moglich ist und wo keine Redundanz entsteht sequentiell ohne
Funktionsaufrufe programmiert.

[2] Der Clock des ATmega wird mittels externem 8 MHz Quarz erzeugt da bei
langerem Betrieb der interne Clock bzgl. Genauigkeit nicht ausreichte die

" RS232 Schnittstelle sauber zu bedienen.

B

$regfile = "m8def.dat"” * Definitionsdatei fur ATmegal28 laden
$crystal = 8000000 " Quarzfrequenz fur 16 MHz festlegen
$hwstack = 32

$swstack = 32

$framesize = 128
$baud = 9600 " Baud Rate

" Hier wird die spezielle Grafik-LIB von BASCOM geladen
$1ib "glcdeadogm128x6. Ibx"

Generelle Informationen zum Display

Das 128x64 Display ist organisiert in 8 Pages, jede Page mit 8 Pixel Hohe
und einer Tiefe von 132.

Die einfachste Moglichkeit Grafiken auf das Display zu schreiben ist das
updaten bzw. beschreiben einer gesamten Page
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" DO
" D1
" D2

" D3

" D7
o
|

Column Addresses:

SO0 SO01 SO02 SO3 S04 SO5 S06

T T S

S S

S

S

S
S

S

-— LED"S ———-—-

Alive_pin Alias Pinc.0

puth

Alive Alias Portc.0
Pullup)

-- LCD-Display -----

" LCD-Display

Glcd_
Glcd_
Glcd_
Glcd_
Glcd_

csl Alias Portd.4
a0 Alias Portd.7
si Alias Portb.3
sclk Alias Portb.5
rst Alias Portd.5

| Page O
| Page 1
| Page 2
| Page 3
| Page 4
| Page 5
| Page 6

| Page 7

S83 hex - Column address

+o——t

Eo—

Eo—

ot

Eo—

+o——t

Eo—

-- FuUr Testumgebung bzw. Traceausgaben
Const Main_testmodus = 0

Const Trace_mode = 1

rieller Schnittstelle auszugeben

-- Allgemeine Systemkonstanten

Tatsachliches Allgemeines
Const Led_aus = 0
Const Led_ein

1

+---- Column most significant 4 bit
+---- Column least significant 4 bit

" GPIO
" GPI0O
" MOSI
" SCK

" GPIO

0000

0001

0010

0011

0100

0101

0110

0111

myGeigerle

+---- Data (Datenbits innerhalb des geschriebenen Datenbyte) - jedes Bit ist ein Pixel

fur Alive-LED (fur DDR oder In-

fur Alive-LED (fUr Output oder

PD4
PD7

PD5

fir Testmodus Allgemeinsystem
wird verwendet um Traces auf se-
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Const Led_aus = 1
dreht!!
Const Led_ein
dreht!!

0

Const False = 0
Const True = 1

" Zeitvorgabe fur Sekunden-Timer
Const Timervorgabe = 34286

Const Glcd_cmd_display_off = &B10101110
Const Glcd_cmd_display_on = &B10101111

Const Glcd_cmd_display_start_line = &B01000000
line address
) 1

" variabel: XXXxxX
Const Glcd_cmd_page_address_set = &B10110000

il
7)

variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_column_address_set_msca = &B00010000
of the display RAM column address
) 111

-D
" variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_column_address_set_Isca = &B00000000
bits of the display RAM column address

: 1l
- 15)

" variabel: XXXX

Const Glcd_cmd_disp_normal = &B10100110
Const Glcd_cmd_disp_inverted = &B10100111

Const Glcd_cmd_disp_all_point_normal = &B10100100
display

Const Glcd_cmd_disp_all_point_on = &B10100101

ON

Const Glcd_cmd_reset = &B11100010

Const Glcd_cmd_set_contrast = &B10000001
Const Glcd_cmd_set_contrast_data = &B00000000

" variabel: XXXXXx
Const Glcd_cmd_nop = &B11100011

————— Serielle Kommunikation ----
Const Char_cr = &HOD
Const Char_If = &HOA

Const Serial_in_buffer_size = 64

N Variablen fur Verarbeitung von Messdaten -----

Const String_data_delimiter = ,"

————— Temporéare Hilfsvariablen -----
Dim Temp_byte 1 As Byte
Dim Temp_byte 2 As Byte

" Achtung !! bei STK500 ist Logik ge-
" Achtung !! bei STK500 ist Logik ge-

" Boolsche Variable FALSE nachgebildet
" Boolsche Variable TRUE nachgebildet

" Timer von 1 Sekunden (SekundenTick)

" (1.1) LCD Display - off
" (1.1) LCD Display - on

" (2) Set the display RAM display start
" &BO1xxxxxx 0x00-0x63

" (3) Sets the display RAM page address
" &B1011xxxx 0x00 - 0x07 (Page 0 -

" (4.1) Sets the most significant 4 bits

- &B0001xxxx 0x00 - 0x07 (Block O

" (4.2) Sets the least significant 4

" &B0O000Xxxxx 0x00 - OxOF (Column O

" (9.1) Display - normal
* (9.2) Display - inverted

" (10.1) Display all points - normal

® (10.2) Display all points - all poins

" (14) Internal reset
" (18.1) Electronic volume mode set

" (18.2) Electronic volume register set
- &BO0Xxxxxxx 0x00 - Ox3F (0-63)

* (22) NOP

" ASCI1 Code fur CR
" ASCII Code fur LF

* Buffer soll 48 Byte haben

" Temporéare Byte-Variable 1
" Temporéare Byte-Variable 2
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Dim Temp_word_1 As Word " Temporare Word-Variable 1

————— Variablen fur LCD-Display -----

" Ein Teil des Display wird als Grafikspeicher abgebildet

Dim Display_memory(512) As Byte " 4 Zeilen a 128 Zeichen = 512 Bytes
Dim Display_memory_linel(128) As Byte At Display_memory(1l) Overlay ® Overlay fur Zeile 1

Dim Display_memory_line2(128) As Byte At Display_memory(129) Overlay ® Overlay fur Zeile 2
Dim Display_memory_line3(128) As Byte At Display_memory(257) Overlay " Overlay fiur Zeile 3
Dim Display_memory_line4(128) As Byte At Display_memory(385) Overlay " Overlay fiur Zeile 4

————— Variablen fur Datenstring -----
Dim Serial_receive_string As String * 48 " Empfangsstring vom Geiger

————— Variablen fur Verarbeitung von Messdaten -----

Dim String_data_elements(7) As String * 10 " Datenstring von Geiger enthalt 7 Ele-
mente

Dim String_element_count As Byte ® Zahler fur enthaltene Elemente

Dim Cps_value As Word " Arbeitsvariable fiUr counts per second
Dim Data_counter As Word ® Zahler fur empfangene Pakete

Dim Cps_array(60) As Byte " Byte Array fur 60 CPS Messwerte fir
Grafik

Dim Bitmuster_dword As Dword " Bitmuster 32 BIT

Dim Bitmuster_byte array(4) As Byte At Bitmuster_dword Overlay " Bitmuster in 4 einzelne Bytes

unterteilt

* Konfiguration eines Timers fur 1 Sekunden Timer-Tick (Scheduler und Alive)

Config Timerl = Timer , Prescale = 256 " Timer 1 verwenden

On Timerl Sekunden_tick " Interrupt Routine

Timerl = Timervorgabe

Enable Timerl * Interrupt fur Sekunden-Tack
B LCD Display -----

" Konfiguration LCD Display
Config Graphlcd = 128 * 64eadogm , Csl = Glcd_csl , AO = Glcd_a0 , Si = Glcd_si , Sclk = Glcd_sclk ,
Rst = Glcd_rst

Initlcd " LCD Initialisieren (normal beim ersten
LCD Zugriff automatisch)

Cls * Display l18schen

Setfont Font8x8tt " Kleiner FONT laden

————— LED-Konfigurationen -----
Config Alive_pin = Output " Toggelt und zeigt dass CPU lebt

————— Serieller Datenempfang uUber Interrupt mit Buffer -----
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Config Input = CrIf , Echo = CrlIf ® Endsymbole fur String definieren
Config Serialin = Buffered , Size = Serial_in_buffer_size " Empfang von Daten via Interrupt und
Empfangsbuffer

® -> auf diese Weise wird sichergestellt dass kein Byte verloren geht

Alive = Led_aus * Alive-LED aus

————— Verarbeitung von Messwerten -----

" Data Empfangscounter der auf dem Display angezeigt wird (Sekundenrhythmus) auf NULL setzen
Data_counter = 0

" Messwerteouffer von 60 Messwerten fiUr Grafik initialisieren
" Anmerkung: Messwerte werden von rechts nach links in das Display eingeschoben
For Temp_byte 1 = 1 To 60 Step 1
Cps_array(temp_byte 1) = 0
Next Temp_byte 1

T LCD-Display -----

" Grafikspeicher initialisieren
For Temp_word_1 = 1 To 512 Step 1

Display_memory(temp_word_1) = &HOO ® Bildschirmspeicher auf NULL setzen
Next Temp_word_1
® Linien fur Vorlage erzeugen (Bitwerte entsprechen einzelnen Pixeln auf dem Display)
" Linien mit Skalenunterteilung y-Achse
Display_memory(1) = &B01001000
Display_memory(129) = &B10010010

Display_memory(257) &B00100100
Display_memory(385) &B01001001

Display_memory(2) = &B11111111

Display_memory(130) = &B11111111
Display_memory(258) = &B11111111
Display_memory(386) = &B01111111

" Strich x-Achse
For Temp_word_1 = 387 To 512 Step 1

Display_memory(temp_word_1) = &B01000000
Next Temp_word_1

" Rahmenlinie rechter Rand

Display_memory(128) = &B11111111
Display_memory(256) = &B11111111
Display_memory(384) = &B11111111
Display_memory(512) = &B01111111

————— Freigabe aller Interrupts ----
Enable Interrupts " Damit auch Empfang von Daten Uber Buf-
fer

Hauptprogramm ConvCtrl

S BT R T TR A R TR A R T R TR R T
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Print "Programm start" " Wird unabhangig von Trace Flags ausge-
geben

" Bildschirm l8schen

Cls

* Kopfzeile in erste Linie schreiben

Lcdat 1 , 1 , "* MyGeigerle V1 *" | 1 " Text invers ausgeben
Lcdat 6 , 1 , "CPS:"

Lcdat 7 , 1 , "CPM:"

Lcdat 8 , 1 , "uSv/h:"

" Grafikrahmen zeichnen
Gosub Write_display_memory

" Auf erste Nachricht Warten und dann auslesen / l18schen und weiter -> Sync fir vollstandige Nach-
richt

Input Serial_receive_string Noecho

Clear Serialin

Do " Hauptschleife

" Mit INPUT einen gesamten String der vom Geiger empfangen wurde auslesen
" Achtung: Input wartet wegen Konfiguration auf CR+LF

Input Serial_receive_string Noecho
Clear Serialin * Buffer 10schen

" Message Counte erhohen
Incr Data_counter

" Zunachst alle Leerzeichen in dem Empfangsstring entfernen
Delchars Serial_receive_string , " "

" Nun Zeichenkette in Elemente zerschneiden
String_element_count = Split(serial_receive_string , String_data_elements(1l) , String_data_deli-
miter)

" String_data_elements(l) - fester String "CPS"
" String_data_elements(2) - variable CPS (byte)
" String_data_elements(3) - fester String ""CPM"
" String_data_elements(4) - variable CPM (word)
" String_data_elements(5) - fester String "uSv/h"
" String_data_elements(6) - variable uSv/h (float xx.xx)
" String_data_elements(7) - Mode SLOW/FAST/INST
* Ggf. Zeichen wieder auf serieller Schnittstelle ausgeben
#if Trace_mode
Print Serial_receive_string

Print String_data_elements(1) " : " ; String_data_elements(2)

Print String_data_elements(3) ; " : ' ; String_data_elements(4)
Print String_data_elements(5) ; " : " ; String_data_elements(6)
Print "Mode : " ; String_data_elements(7)
Print

#endif

" Count Per Second (= Ereignisse pro Sekunde im Zahlrohr) von String in Byte wandeln
Cps_value = Val(string_data_elements(2))

" Daten in Messwertearray fur Grafik speichern, dazu Array links schieben und speichern
For Temp_byte 1 = 1 To 59 Step 1
Cps_array(temp_byte 1) = Cps_array(temp_byte 1 + 1)

Next Temp_byte 1
Cps_array(60 ) = Cps_value

* Grafikspeicher aktualisieren (mir ist auf die Schnelle keine bessere L6sung eingefallen)
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0000

0000

0000

0000

0000

1000

1100

1110

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

Hi
)

For Temp_byte 1

" Schleife Ub
Select Case C
Case O : B
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
0000 0000 0000
Case Is <=
1000 0000 0000
Case Is <=
1100 0000 0000
Case Is <=
1110 0000 0000
Case Is <=
1111 0000 0000
Case Is <=
1111 1000 0000
Case Is <=
1111 1100 0000
Case Is <=
1111 1110 0000
Case Is <=
1111 1111 0000
Case Is <=
1111 1111 1000
Case Is <=
1111 1111 1100
Case Is <=
1111 1111 1110
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111
Case Is <=
1111 1111 1111

End Select
ergehtesraus:

" Mit Overlay
Temp_byte 2 =

turen

Temp_byte_2 =

Display_memory_linel(temp_byte_2)
Display_memory_line2(temp_byte_2)
Display_memory_line3(temp_byte 2)
Display_memory_lined4(temp_byte 2)

Next Temp_byte 1

=1 To 60 Step 1

er alle Messwerte
ps_array(temp_byte 1 )

itmuster_dword = &H50000000

9 : Bitmuster_dword = &H58000000 :
0000

19 : Bitmuster_dword = &H5C000000 :
0000 0000

28 : Bitmuster_dword = &H5E000000 :
0000 0000

38 : Bitmuster_dword = &H5F000000 :
0000 0000

47 - Bitmuster_dword = &H5F800000 :
0000 0000

57 : Bitmuster_dword = &H5FC0O0000 :
0000 0000

66 : Bitmuster_dword = &H5FE00000 :
0000 0000

76 : Bitmuster_dword = &H5FF00000 :
0000 0000

85 : Bitmuster_dword = &H5FF80000 :
0000 0000

94 : Bitmuster_dword = &H5FFC0O000 :
0000 0000

104 : Bitmuster_dword = &H5FFEO000 :
0000 0000

113 : Bitmuster_dword = &H5FFF0000 :
0000 0000

123 : Bitmuster_dword = &H5FFF8000 :
0000 0000

132 : Bitmuster_dword = &H5FFFC0O00 :
0000 0000

142 : Bitmuster_dword = &H5FFFEQ0O :
0000 0000

151 : Bitmuster_dword = &H5FFFF000 :
0000 0000

161 : Bitmuster_dword = &H5FFFF800 :
0000 0000

170 : Bitmuster_dword = &H5FFFFCO0 :
0000 0000

179 : Bitmuster_dword = &H5FFFFEOQO :
0000 0000

189 : Bitmuster_dword = &H5FFFFFO0 :
0000 0000

198 : Bitmuster_dword = &H5FFFFF80 :
1000 0000

208 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFCO :
1100 0000

217 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFEO :
1110 0000

227 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFFO :
1111 0000

236 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFF8 :
1111 1000

246 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFFC :
1111 1100

255 : Bitmuster_dword = &HS5FFFFFFE :
1111 1110

Grafikspeicher befullen
Temp_byte 1 * 2

Temp_byte 2 + 2

: Goto Hiergehtesraus

Goto Hiergehtesraus

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Goto

Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus
Hiergehtesraus

Hiergehtesraus

" Das

" Dies

Bitmuster_byte array(1)
Bitmuster_byte array(2)
Bitmuster_byte array(3)
Bitmuster_byte array(4)

ist der Index

" 1: 0101 0000 0000 0000

" 2: 0101 1000 0000

3: 0101 1100

4: 0101 1110

5: 0101 1111

6: 0101 1111

7: 0101 1111

8: 0101 1111

9: 0101 1111

10: 0101 1111

11: 0101 1111

12: 0101 1111

13: 0101 1111

14: 0101 1111

15: 0101 1111

16: 0101 1111

17: 0101 1111

18: 0101 1111

19: 0101 1111

20: 0101 1111

21: 0101 1111

22: 0101 1111

23: 0101 1111

24: 0101 1111

25: 0101 1111

26: 0101 1111

27: 0101 1111

28: 0101 1111

ist nicht schoén aber es muss sein

in die Datenstruk-
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|
" Und jetzt da der Grafikspeicher aktualisiert wurde kann er auch an das Display ubertragen wer-
den
Gosub Write_display_memory

* Prufen ob Bytegrenze uUberschritten und Umrechung erfolgen muss (wird vom Geiger gemeldet)

IT String_data_elements(7) = "INST" Then
Cps_value = Cps_value * 60
End If

" Alte Daten l8schen: Leerzeichen anstelle CLS umd Restinhalt beizubehalten
Lcdat 6 , 41 , ™ "

Lcdat 6 , 100 , * "

Lcdat 7 , 41 , "

Lcdat 8 , 41 , "

Lcdat 8 , 100 , * "

* Neue Werte auf Display schreiben
Lcdat 6 , 41 , Cps_value

Lcdat 6 , 100 , Data_counter

Lcdat 7 , 41 , String_data_elements(4)
Lcdat 8 , 41 , String_data_elements(6)
Lcdat 8 , 100 , String_data_elements(7)

Loop " Hauptschleife
“## End Hauptprogramm #HHHHHHEHHHHHHH

End

Interruptroutinen

Interrupt-Service-Routine (Timerl): Sekunden_tick
" Routine zur Auswertung des Timer Interrupts

Sekunden_tick:

e Programmcode -----
Timerl = Timervorgabe * Timer neu laden
Toggle Alive " Alive-LED toggeln lassen

Return
"-- End Sekunden_tick ---------ommmmmm

Subroutinen

L R e e e

* Vorlage *

" kA kA AAAAAAAAAKA

————— Keine Subroutinen in diesem Projekt

" GOSubroutinen

L b T e e

" * LCD-Display *

" kA kA AAAAAAAAAKA

GOSUB-Routine: Write_display_memory
Routine Ubertragt den Memory-Speicher im RAM in den Speicher des Displays

Anmerkung:
Da Displayspeicher 132 Speicheradressen pro Zeile besitzt, das Display aber
nur 128 anzeigt, ich aber im Display-Speicher sauber rechnen kénnen will
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" habe ich aktuell keine andere LOosung gefunden als die 4 Zeilen aus dem
" Grafikspeicher sauber separat zu Ubertragen

Write_display_memory:
B Zeile 1 ————-

" Sets the display RAM page adress
Glcdcemd Glcd_cmd_page_address_set + 1 “Zeile 1

" Setze Block O von Page x
Glcdcmd Glcd_cmd_column_address_set_msca + 0

" Setze Column O von Block 0O
Glcdcemd Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + 0
" Schleife Uber gesamten Grafikspeicher
For Temp_word_1 = 1 To 128 Step 1
Glcddata Display_memory(temp_word_1)

Next Temp_word_1

" Sets the display RAM page adress
Glcdemd Glcd_cmd_page_address_set + 2 “Zeile 2

" Setze Block 0 von Page x
Glcdcemd Glcd_cmd_column_address_set_msca + 0

" Setze Column O von Block 0O
Glcdemd Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + 0
" Schleife Uber gesamten Grafikspeicher
For Temp_word_1 = 129 To 256 Step 1
Glcddata Display_memory(temp_word_1)

Next Temp_word_1

" Sets the display RAM page adress
Glcdemd Glcd_cmd_page_address_set + 3 “Zeile 3

" Setze Block 0 von Page x
Glcdcmd Glcd_cmd_column_address_set_msca + 0

" Setze Column O von Block 0O
Glcdemd Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + 0
" Schleife Uber gesamten Grafikspeicher
For Temp_word_1 = 257 To 384 Step 1
Glcddata Display_memory(temp_word_1)

Next Temp_word_1

" Sets the display RAM page adress
Glcdemd Glcd_cmd_page_address_set + 4 “Zeile 4

" Setze Block 0 von Page x
Glcdcemd Glcd_cmd_column_address_set_msca + 0O

" Setze Column O von Block O
Glcdemd Glcd_cmd_column_address_set_lIsca + 0
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* Schleife Uber gesamten Grafikspeicher
For Temp_word_1 = 385 To 512 Step 1

Glcddata Display_memory(temp_word_1)
Next Temp_word_1

Return
"-- End Write_display _memory -----------"-"-"-"-""----—-—

End "end program

include the picture data

-> es gibt aktuell hier keinen Grafiken

Include Font nach dem END und damit nach dem Programmcode damit nicht FONT-
" Data als Code interpretiert wird (sollte ganz am Ende stehen)
$include "font8x8TT.font"

SR BT AT AR HE END TR T e i e e i et i i

" HHIHH . HESTOr 1 e
" 07.01.2019 : Version 1.0
Erstellung der 1. Version

Software 2: Source-Code des Projekt myGeigerle
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15 Interessantes und wichtige Links

15.1 Biicher und Literatur

. myAVR Lehrbuch Mikrocontroller-Programmierung
Laser & Co. Solutions GmbH

° LCD Lehrheft
Laser & Co. Solutions GmbH

. Projekt ,,myTWI*
Laser & Co. Solutions GmbH

. Mikrocomputertechnik mit Controllern der Atmel AVR-RISC-Familie
G. Schmitt, Oldenburgverlag, ISBN 3-486-58016-7

. Leiterplattendesign mit EAGLE
André Ketler, Marc Neujahr, mit Verlag, ISBN 978-3-8266-1340-1

. Messen, Steuern und Regeln mit AVR_Controllern
Wolfgang Trampert, Franzis Verlag, ISBN 3-7723-4298-1

. Programmierung der AVR RISC Mikrocontroller mit BASCOM-AVR
Claus Kihnel, Books on Demand, ISBN 3907857046

15.2 Internet

15.2.1 Firmen und Foren

SW
MCS Electronics
URL: http://www.mcselec.com/
- BASCOM-AVR BASIC Compiler und Forum
HW
Bauelemente:
Conrad Electronic
URL: http://www.conrad.de

- Bauelemente und Zubehor (zum Teil aber sehr teuer)

Pollin Electronic
URL: http://www.pollin.de/shop/shop.php
- Bauelemente
- ATmega Evaluationsboard

Reichelt Elektronik
URL: http://www.reichelt.de/
- Glinstige Bauelemente
- STK500 von ATMEL

Farnell Deutschland
URL: http://de.farnell.com/jsp/home/homepage.jsp
- Bauelemente
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ELV
URL: http://shop.elv.de/output/controller.aspx
- GUnstige Bauelemente
- LCD-Displays
RS Components GmbH
URL: http://www.rsonline.de

- GroRRe Auswahl an Bauelementen zu guten Preisen

Hersteller und Spezialitaten:

ATMEL Corporation
URL: http://www.atmel.com/
- ATmega
- STK500
Sensirion
URL: http://www.sensirion.com/

- Halbleiterhersteller fiir Temperatursensoren und Feuchtigkeitssensoren

TAOS
URL: http://www.taosinc.com
- Halbleiterhersteller fiir Lichtsensoren

Riesen + Kern GmbH
URL: http://www.driesen-kern.de
- Deutscher Distributor fir Sensirion Halbleiter

rb-Messtechnik Reinhardt
URL: http://www.rb-messtechnik.de
- Windgeber

DatasheetCatalog.COM
URL: http://www.datasheetcatalog.com
- Datenblatter zu fast allen bekannten elektr. Bauelementen

Worls Of Electronic — Elektronikprojekte

URL: http://www.woe.onlinehome.de/projekte.htm
- AVR JTAG Emulator

Plantinenservice und Hersteller:

GS Electronic
Sven Schult
Spillbdhnstralle 19a
53844 Troisdorf

Tel. 02241-3010465
Fax 02241-3010469

eMail gselectronic@gsel.de

URL: http://www.gsel.com/
- Plantinenservice

- Einzelstlicke
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e EYE}RYRYRR
- Kleinserien

Leiton GmbH
Gottlieb-Dunkel-Str. 47-48
12099 Berlin

Tel.: +49-(0)30-701 73 49-0
Fax: +49-(0)30-701 73 49-19

E-Mail: kontakt@Ieiton.de

URL: http://www.leiton.de

- Platinenservice

- Einzelstlicke

- Kleinserien

- Sehr glinstige Preise

- Leiton stellt Download fiir Eagle DesignRules zur Verfligung

15.2.2 ATmega SW und HW-L&sungen

Laser & Co. Solutions GmbH

URL: http://www.myavr.de

- Bausdtze zum ATmega8

- SW-Lésungen zum Selbststudium
- Dokumente

15.2.3 Foren

RoboterNetz.de
URL: http://www.roboternetz.de
- GroRer Portal fiir Robotik, Elektronik und Mikrocontroller

MCS Electronics
URL: http://www.mcselec.com/
- Forum rund um BASCOM-AVR

AVR feaks
URL: http://www.avrfreaks.net/
- Forum AVRFREAKS.NET

Pony-Prog Tutorial
URL: http://www.mikrocontroller.net/articles/Pony-Prog_Tutorial
- Pony-Prog Tutorial

QSLnet

URL: http://www.gsl.net

URL: http://www.qgsl.net/pa3ckr/index.html

URL: http://www.gsl.net/pa3ckr/bascom%20and%20avr/arrays%20and%20data/index.html

- Forum fur Elektronik und SW-Lésungen (entstanden aus Radio Amateur Community)
- Zusammenfassung BASCOM und AVR Losungen (Arrays usw.)

AVR_Praxis
URL: http://www.avr-praxis.de/index.php
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AVR-PRAX:iS ist ein Forum, das ausschlieRlich fir einen Gedankenaustausch und als Diskussionsplattform fiir In-
teressierte bereitstelle, welche sich privat, durch das Studium oder beruflich mit der AVR-Mikrocontrollerfamilie
beschaftigen wollen oder miissen.

Microcontroller.net

URL:

http://www.mikrocontroller.net

Grol3es Portal mit Forum und Chat

BASCOM-Forum

URL:

http://www.bascom-forum.de

Forum fiir Projekte, Hardware und Diskussionen

Infos rund um den ATmega:

URL:

http://www.dieelektronikerseite.de/uC%20Ecke/Module/Ports%20-

%20Wenn%20der%20AVR%20steuert.htm

URL:

http://www.kreatives-chaos.com/artikel/avr-grundschaltungen

Informationen zum TWI / PC-Bus:

URL:
URL:
URL:
URL:
URL:
URL:
URL:
URL:

http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/I12C
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/TWI
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/TWI_Praxis
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/TWI_Praxis_Multimaster
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Bascom_12C_Master
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Bascom_und_USI-Kommunikation
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Bascom_Soft-12¢_Library
http://www.roboternetz.de/wissen/index.php/Bascom_Inside-Code
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16 Entwicklungsbegleitende Notizen und Informationen

16.1 Projektcheckliste fir AVR Systemdesigns

Diese Checkliste beinhaltet einige grundlegende Regeln beim Design mit AVR Mikrokontrollern.
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR_Checkliste

Dies sind zusammengefasst in Kiirze:

16.1.1 Abblockkondensator(en) ordnungsgemaR installiert?

Abblockkondensatoren ("Bunker-Kondensatoren") dienen dazu, sehr kurze Versorgungsspannungseinbriiche, die durch
Schaltvorgange verursacht werden kdnnen, zu kompensieren. Diesen Zweck erfiillen sie optimal, wenn folgende Regeln
eingehalten werden:

e Ein Abblockkondensator sollte moglichst dicht am IC sitzen.
e Jedes ICin einer Schaltung sollte einen Abblockkondensator besitzen.

e BeilCs mit mehreren Anschliissen flir VCC und GND sollte jedes VCC-GND-Paar mit einem eigenen Abblockkon-
densator beschaltet werden (z. B. AVRs in SMD-Bauform wie dem ATmegal6A also mit vier Kondensatoren).

e Essollten keramische Kondensatoren mit einer Kapazitat von 100 nF verwendet werden. GroRRere Kondensa-
toren, etwa 10 uF-Elkos, sind fiir diese Aufgabe nicht geeignet, weil sie "zu langsam" sind!

16.1.2 Spannungsversorgung richtig angeschlossen?

Der AVCC-Pin ist der Versorgungsanschluss fiir den AD-Wandler und den zugehdrigen Port. Er ist nicht an allen AVRs
vorhanden; wenn er aber vorhanden ist, so muss er auf jeden Fall angeschlossen sein, auch wenn der AD-Wandler nicht
benutzt wird. Wird der AD-Wandler verwendet, sollte zur Verbesserung der Genauigkeit der AVCC-Pin (ber einen
Lowpass-Filter angeschlossen werden (siehe Datenblatt). Oft funktioniert die Programmierung des Controllers auch,
wenn Vcc oder GND nicht richtig angeschlossen ist. Zur Sicherheit kann man mit einem Messgerat direkt an den An-
schliissen des AVRs kontrollieren (VCC-GND, AVCC-GND) prifen, ob die Verbindungen korrekt sind. Es empfiehlt sich,
vor dem Einsetzen bzw. Einléten des Controllers die Versorgungsanschliisse nochmals zu priifen, um sicherzustellen,
dass man den IC nicht durch eine zu hohe Spannung aufgrund eines Fehlers in der Versorgung zerstort.

16.1.3 Reset-Pin korrekt beschaltet?

Der Reset-Anschluss am AVR ist 'active-low', d. h. wenn man den Pin mit GND (Masse) verbindet, wird der Controller
resettet. Zwar haben AVRs einen internen Pullup-Widerstand, der den Reset-Pin gegen VCC "zieht", dieser ist jedoch
relativ hochohmig (ca. 50 kOhm, vgl. Datenblatt) und reicht unter Umstanden nicht aus, um den Reset-Pin sicher "hoch-
zuhalten". Als Mindestbeschaltung empfiehlt sich dringend, einen externen Pullup-Widerstand vorzusehen (typisch 10
kOhm), der den Reset-Pin mit VCC verbindet. Er sollte nicht kleiner als 4,7 kOhm sein, da der Programmieradapter sonst
eventuell den Reset-Pin wihrend des Programmiervorgangs nicht sicher auf "low" ziehen kann. Zusétzlich sollte man
auch noch einen Kondensator 47 nF oder 100 nF zwischen Reset-Pin und GND anordnen. Dieses RC-Glied sorgt dafir,
dass der Controller beim Einschalten der Versorgungsspannung fiir eine definierte Zeitspanne im Reset gehalten wird.
Im laufenden Betrieb sorgt der Kondensator dafiir, dass der Reseteingang unempfindlich gegeniiber Spikes und Glitches
wird. Er sollte deshalb unmittelbar in Pin-Ndahe beim Prozessor untergebracht werden. Dieser Kondensator darf jedoch
nicht verwendet werden, wenn DebugWire maoglich sein soll.
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Atmel empfiehlt zusatzlich noch zum Schutz vor Uberspannungen eine externe Diode nach VCC ("Clamp-Diode"), da fiir
den Reset-Pin keine interne vorhanden ist. Diese Diode bereitet jedoch bei manchen Programmieradaptern Schwierig-
keiten.

16.1.4 Alle Ground-Anschliisse beschaltet?
Bei AVRs mit mehreren Ground-Anschliissen miissen alle Anschliisse beschaltet werden.

Siehe
http://www.mikrocontroller.net/forum/read-1-107259.html

16.2 Datenblatter
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USB ISP-Programmer fiir Atmel AVR, Rev.2

USB- ISP-Programmer

Installation

Bitte laden Sie sich das Treiberpaket ,AVR-ISP-Driver* fur den ISP-Programmer bei Ihrem Handler im
Downloadbereich herunter. Auch in der Produktbeschreibung ist ein Download anwahlbar. www.diamex.de im
Download-Bereich.

LStange ISP Prog® fur Win XP
DX_ISP.inf* Viasta oder WIN2000
avr-isp.anf for WinT - Windows8 Hinweis am Ende der Beschreibung.

Die "inf Datei auf Festplatte oder einem Suchpfad ablegen. Programmer USB-seitig anschliefen und
Treiberassistent (automatisch) ausfihren.

Bei Installation fragt Windows nun nach einem Treiber. Es wird der Windows-eigene Treiber verwendet,
das wird dem System durch die heruntergeladene *.inf-Datei mitgeteilt. Dazu Hakchen wie Bild setzen und Weiter” klicken:
Assistent fir das Sechen neuer Hardwane

Im n&chsten Dialog angeben, wo sich die inf-Datei befindet.

ISP-SPI-Geschwindigkeiten:
Dureh die USB-Anbindung ergeben sich leicht abweichende |SP-Frequenzen

Willkomrmen

geqenuber einerm STKS00: ::I;:;-;ﬁmum::m-eﬁnmur Fi i fnlgards
STK500 ISP-Prog Cormuricalions Pt
921 ke MHz QT S,
230 4kHz 250kHz -
57,6kHz 62,5kHz Wi i S voen?

(T Sodbeance sbomsiceh nctalesen |mpl o)
28 BkHz 28, 2kHz (& Sl vor siner Lists oder bestimmstan Guslis
witalieren [fur lorigeschitiens Benulzei]

4kHz 4kHz Rk S il e, um den Vorpang fovauetzen,
603Hz 779Hz |

LEDs

- USB-LED: Blinken bei USB-Aktivitat
= Target-LED: Aus im Leerauf, Blinken bei Targetzugriffen

Funktionen i
- FLASH, EEFROM, Fusehits, Lockbits schreiben, lesen, Chip erase, OSCCAL-Register lesen ,I*
—

Protokell

=  STK500vZ |AVR-Studio Version 4/5/8 amwendbar) W . bremex . de
Softwarsunterstitzung Kipenicker Str. 825 12555 Berlin
- - AVR Studio (COM1..COMZ) Tel .BAB-65762631
-  -AVRDUDE Hersteller: Tremex GmbH
— - Bascom mit der Einstellung Oplions->Programmer = STKS00: DIAHMEX = OBD-DIAG = TREMEX
CaProgrammeiAtmelAVR Tools\STKS00'stk500_exe (STKS00 native driver) und installieriem AVR Studio 4/5/8 WEE-Reg.Nr. DE 51673403

Schalterstellung fir normale Programmierung in einer Anwenderschaltung = beide Schalter auf OFF
Falls Spannungsversorgung des Target ndtig ist:

- For einen einzelnen AVR-Controller nur ohne eigens Schaltung (z.B. im Dismex-Programmieradapter'Schwenkhebler) sind 5V bereitzustellen: 1=on 2=on
= Aligemein: 3,3V maximal 120mA. 5V 150-500mA abhangig vom PC. Schalter 1 off = Target-Spannung aus / on = ein; Schalter 2 off = 3,3V fon = 5,0V
- Der Programmer banotigt zum Programmierbetrieb keine Stromversorgung vom Target;

NSl +
Lieferumfang _iL: --%_
= |SP-Programmer im bunten Plexiglas-Gehause RESET § & Mis0 4 2 *5
- USE 2.0 Anschluss ’.'.. 7 8 C E] rEE
= SPl-Anschiusskabel & polig (optional & auf 10 Adapter Atmel-Standard — Schaltung rechie Abbildung) =3 18 - _._ﬁj
ca.15cm Lange L
-~ Beschreibung GMND GND

Unterstiitzumg folgender Contraller:

Classic
AT3051200, ATS082313, ATS052333, ATHOS2343, ATH0S44 14, ATS0S4433, ATH0S4434, ATHOSA515, ATHOSASIS

Tiny

ATtiny12, ATtimy13, ATtiny15, ATtiny2313, ATtiny24, ATtiny25, ATtiny26, ATtinyd4, ATtiny45, ATtiny84, ATtiny85, Attiny86, ATtiny261, ATtinyd61, ATtiny861
Mega

Ammegals, ATmegai03, ATmegai2s, ATmegai280, ATmegai2di, ATmegait, ATmegaiéi, ATmegai6, ATmegai6l, ATmegaltd, ATmegaidd, ATmegaies,
ATmega2560, ATmega2561, ATmega32, ATmegadid, ATmegal25, ATmegadzso, ATmegaditx, ATmegads, ATmegatd, ATmegatdld, ATmegabdd, ATmegabds,
ATmegatd50, ATmegatddx, ATmegad, ATmegad515, ATmegaB535,

Waeitere

ATHOCANT2E, ATSOPWMZ, ATSOPWM2ZEB, ATSOPWM3, ATS0PWM3B, ATS0USBE162, ATSOUSEG4E, ATS0USBEAT, ATSO0USE1286, ATIOUSE128T

alle weiteren ATMEGA Prozessoren, die die ISP-Programmierschnittstelle unterstiitzen. Auch Arduino-Boards.

Treibeninstallation unter Windows &:

Auch auf Windows 8 funkiionieren die Windows T Treiber. Es erscheint die Maldung:

“Die INF-Datei des Drittanbieters enthait keine Digitalsignaturinformationen.”

Einstellungs-Charme = "EinlAus® > Umschalttaste gednickt halten und mit der Maus auf "Neu starten® klicken oder
Einstellungs-Charme = "FC-Einstellungen &ndern” = "Allgemein® > “Erweiterter Start dann

“Problembehandiung” > "Erweiterte Optionen® > *Starteinstellungen”

Der PC startet neu und zeigt ein Menl an, dort die Taste 7 dricken.

("Erzwingen der Treibersignatur deakfivieran®)

Mun den Treiber instalizren.
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ERFOS AVR-ISP

USB-Programmieradapter fiir AVR-Controller

VO7/16

DIP-SCHALTER

SCHALTER 1 + 2: Stromversorgung extern und Spannungspegel

1 = ON/OFF, 2 = OFF (externe Spannung aus)

An PIN 2 des 6- und 10-poligen Programmieranschlusses liegt keine Spannung an. Die
Versorgung des angeschlossenen Microcontrollers muss dber eine externe Stromversor-
gung geschehen.

Bitte unbedingt die externe Spannung an PIN2 anlegen!
Die Hohe der externen Spannung bestimmt den Pegel auf den Programmierleitungen!

1= 0FF (3,3V), 2 = ON (externe Spannung ein)
Héhe der Spannung auf den Datenleitungen und extern = 3,3 Volt

Eine externe Schaltung bzw. ein angeschlossener Controller kann vom AVR-ISP mit Strom
versorgt werden.

1 =0N (5V), 2 = ON (externe Spannung ein)
Héhe der Spannung auf den Datenleitungen und extern = 5 Volt

Eine externe Schaltung bzw. ein angeschlossener Controller kann vom AVR-ISP mit Strom
versorgt werden.

Hinweise:

¢ Die Hohe der externen Spannung bei Einstellung 5 Volt ist abhangig von der Spannung an der USB-

Buchse.

e Die maximale Belastung am Programmieranschluss ist 500mA bei 5 Volt bzw. 100mA bei 3,3 Volt. Wird
ein gréferer Strom bendtigt, bitte die angeschlossene Schaltung mit externem Strom versorgen und DIP-
Schalter 2 in Stellung OFF.

« Wenn sich DIP-Schalter 2 in Stellung ON befindet, bitte keine exierne Spannung an den Programmieran-
schluss anlegen.

« Wenn sich DIP-Schalter 2 in Stellung OFF befindet, muss die exierne Spannung an den Programmieran-
schluss (PIN2) angelegt werden um die Hohe der Signalpegel auf den Programmierleitungen festzulegen.

« Wenn PIN2 des 6- oder 10-poligen Programmieranschlusses unbeschaltet ist, muss Schalter 2 auf ON

stehen.

LEUCHTDIODEN

LED Griin Leuchtet konstant, wenn eine USB-Verbindung zum PC besteht.

LED Rot Flackert beim Programmieren von AVR-Controllerm.

Seite 1
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ERFOS AVR-ISP

USB-Programmieradapter flir AVR-Controller

Anschluss eines AVR-Controllers

VOT/16

Verbinden Sie die Leitungen des Programmieranschlusses auf dem ERFOS-AVR-
ISP direkt mit den Pins am Controller:

vce 10-pol. Stiftleiste 6-pol. Stiftleiste AVR-Controller
PIN1 (MOSI) PIN4 (MOSI) MOSI oder PDI
PINS (RESET) PINS (RESET) RESET

GND PIN7Y (SCK) PIN3 (SCK) SCK
PINS (MISO) PIN1 (MISO) MISCO oder PDO
Optional:
PI?'-.IS (0SC) XTAL1T (XTALIN)

Die Pin-Nummemn der AVR-Controllers variieren abhéngig vom Typ und der
Gehduseform. Schauen Sie bitte ins Datenblatt um die zu lhrem Controller pas-
senden Fin-Nummerm zu ermitteln.

MISO o0 || vcC
SCK |w|Or0 | ) MOSI
RESET O O || GND

HINWEISE, TIPPS!

Einige AVR-Controller (z B. AT90CAN32/64/128, ATMegat4/128) haben spezielle Programmierpins PDI,
PDO. Bitte benutzen Sie diese Leitungen anstatt MISO/MOSI (siehe Datenblatt).

ERFOS-AVR-ISP unterstitzt die adaptive SPI-Bitratenanpassung. Eine zu hoch eingestellie SPI-Bitrate
fuhrt in der Regel dazu, dass der angeschlossene AVR-Controller nicht erkannt wird. Die Regel besagt,
dass die SPI-Bitrate viermal so hoch sein muss, wie die Taktrate des Controllers. Sollte mit der eingestell-
ten Bitrate keine Verbindung hergestellt werden kénnen, schaltet AVR-ISP automatisch auf niedrigere Bit-
raten um, bis der Controller antwortet.

Wenn der angeschlossene AVR-Controller trotzdem nicht antworten will, kontrollieren Sie bitte zunachst
die Leitungsverbindungen. MISO an MISO und MOSI an MOSI, das wird haufig vertauscht. Hat der ange-
schlossene Microcontroller eine Stromversorgung? Eventuell fehlt dem AVR-Controller der Systemtakt,
well die Fuses auf externen Taki eingestellt sind. In diesem Fall kann ein Quarz zur Takterzeugung an die
XTAL-Pins des Controllers angeschlossen werden oder das Taktsignal von PIN3 (OSC) der 10-poligen
Stiftleiste auf XTALIN oder XTAL1 (siehe Datenblatt des Controllers) gelegt werden. Die Taktfrequenz
kann mit ATMEL-Studio Giber die Funktion ,Board-Setting — Clock Generator® eingestellt werden.

ERFOS-AVR-ISP unterstiitzt nicht ATXMega-Controller mit PDI-Schnittstelle und ATTiny-Controller mit
TPI-Schnittstelle.

© Markus Fulde, 2019
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ERFOS AVR-ISP

USB-Programmieradapter fiir AVR-Controller

HINWEISE

© Erwin Reul}; Folker Stange. Nutzung und Weitergabe dieser Informationen auch Auszugsweise nur mit Er-
laubnis der Copyright-Inhaber. Alle Markennamen, Warenzeichen und eingetragenen Warenzeichen sind Ei-
gentum lhrer rechtmafigen Eigentiimer und dienen hier nur der Beschreibung.

HAFTUNGSHINWEIS

Der Hersteller ibermimmt keine Haftung fir Schaden die durch Anwendung des ERFOS-AVR-ISP entstehen
kénnten.

LINKS

LED-Genial Online-Shop
http:/f'www.led-genial.de

VO7/16

Diamex Online-Shop
http//www_diamex.de

AVR/ATMEL-Studio Download
http://'www.mikrocontroller.net/articles/Atmel Studio

Vertrieb Herstellung

C€E =X

WWW . tremex.de

DIAMEX Produktion und Handel GmbH Kipenicker Str. 325 12555 Berlin
Tel.030-65762631

Innovationspark Wuhlheide Hersteller: Tremex GmbH

Kdépenicker Strale 325, Haus 41 DIAMEY x* OBD-DIAG » TREMEX

e WEE-Reg.Nr. DE 51673403

Telefon: 030-65762631

E-Mail: info@diamex.de

Homepage: htip//www diamex de

Seite 3
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FTDI Serial TTL-232 USB Cable
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Mini USB Typ B liegend 5-polig WR-COM Buchse, Einbau horizontal WR-COM Wiirth Elektronik:

1 | | 3 4 | 5
“
on|
o mﬂfgﬂ%
4 - TECHNICAL CHARACTERISTICS
11 3
I ] MATERIAL
I T INSULATOR: PET
2 . 08 FLAMABILITY RATING: ULS4-0
= - COLOR: BLACK
M | GONTAGT MATERIAL: COPPERALLOYS
_-m CONTACT TYPE: STAMPED
o W L CONTACT FLATING: SELECTIVE GOLD
] SHIELDING: BRASS WITH NiPLATING
i QUALITY CLASS: 1500 MATING CYCLES
_ —TT 7.4
ENVIRCNMENTAL
OPERATING TEMPERATURE: -40 UP TO 105°C
w3
- RECOMMEMNDED PCELAYOUT COMPLIANCE ; LEAD FREE AND ROHS
S RECOMMEMDED PCB THICKNESS : 1.6 mm
460 pa ELECTRICAL
: & CURRENT RATING: 1.0Amax
o | 732 . ey WORKING VOLTAGE: 30 VAC
o f s INSULATOR RESISTANCE: = 1000 MOHM
e L =] DIELECTRIC WITHSTANDING VOLTAGE: 750 VAC/MN
_ ,ﬁ__ N_iiﬂ.ﬁ.ﬁm ﬂ _.w CONTACT RESISTANGE: 20 mOHM MAX
L = STANDARD
i “ “ R0 CERTIFIED: E32 3064
I
SOLDERING
010 JEDEC LEAD FREE WAVE SOLDERING PROCESS
—f T M.ODl.D..M@
0.60+0.10- |- PACKAGING
——8.00£0,25—— TUBE
1 1 _
@ )
-
@ 3
II
o
—
Em) |
1 T _
—_..80+0. 25—
RoHS Compliant
PROJECTION: GENERAL TOLERANCE -
M 03-AUG-16 PCHN AK Km* 0z Hﬁlo.o
L 26-NOV-15 PACKAGING AK =& 0= ¥ 0.18 = —ar
K E-AVR-15 PCE THIKNESS QP o WURTH ELEKTROMIK
1 18-FEB-13 DESIGNATION AR APPROVAL, NPT UNIT: MM DESCRIPTION: MINI USE 2.0 TYPE B 5 CONTACTS SIZE
I OB-NOV-11 CURRENT RATING GG SCALE:
H 22-JUN-11 CURRENT RATING GG SHEET: 1/3 WERI PART NO: 651 005 136 521 A4
REV DATE FILE BY DRAW: OXS
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LCD Display
Electronic Assembly EA DOGM128x-6
Zum Beenden des Vollbildmodus | F driicken

DOGM GHAFIK (SERIE ™™™

EA DOGMI28B-6 +

EA LED55x46-W EA DOGMI2EW-6 +
EA LEDA3x46-W

EA DOGMI28W-6i +
EA LEDSSxd6-A

TECHNISCHE DATEN

* KONTRASTREICHE LCD-SUPERTWIST ANZEIGE (STN UND FSTN) MIT 15um DOTGAP
* OPTIONALE LED-BELEUCHTUNG IN VERSCHIEDENEN FARBEN

* 128x64 PUNKTE (ENTSPRICHT 8x21 ZEICHEN ODER 4x16 ZEICHEN GROSS)

* KONTROLLER ST 7565R MIT SPI (4-DRAHT) INTERFACE

* SPANNUNGSVERSORGUNG SINGLE SUPPLY 3,0..3,3V (typ. 270pA)

* KEINE ZUS. SPANNUNGEN ERFORDERLICH

* BETRIEBSTEMPERATURBEREICH -20..+70°C (LAGER -30..+80°C)

* LED-HINTERGRUNDBELEUCHTUNG 5..40mA

* KEINE MONTAGE ERFORDERLICH: EINFACH NUR IN PCB EINLOTEN

BESTELLBEZEICHNUNG
GRAFIK 128x64, 55x46mm EA DOGM128x-6

x: W= weisser Hintergrund (FSTN pos. transflective)
E = Gelb/griiner Hintergrund {§TN pos. transmissive)
B = blaver Himtergrund (STN neg. fransmissive)

§ = schwarzer Hintergrund (FSTN neg. transmissive)

L = Gelb/griiner Himtergrund {STN pos. reflective, nicht beleuchrbar)
LED-BELEUCHTUNG WEISS EA LED55X46-W
LED-BELEUCHTUNG GELB/GRUN EA LED55X46-G
LED-BELEUCHTUNG BLAU EA LED55X46-B
LED-BELEUCHTUNG ROT EA LED55X46-R
LED-BELEUCHTUNG AMBER EA LED55X46-A
LED-BELEUCHTUNG GRUN EA LED55X46-E
LED-BELEUCHTUNG RGB VOLLFARBIG EA LED55X46-RGB
ZUBEHOR
USB-TESTBOARD FUR PC (WINDOWS 2000, XP, VISTA) EA 9780-1USB
TOUCH PANEL, 4-DRAHT ANALOG ZUM AUFKLEBEN EA TOUCH128-1
NULLKRAFTSTECKER FUR TOUCH, BOTTOM CONTACT EA WF100-04S
BUCHSENLEISTE 4,8mm hoch (2 Stiick erforderlich) EA FL-20P
DISKETTE MIT 10 ZEICHENSATZEN z.B. 6x8, 8x8, 8x16, kyrillisch EA USBSTICK-FONT

ELECTRONIC
ASSEMBLY

making things easy
ZappalinstraBa 19 - D-82205 Gilkching - Tel. +49-(0)8105-778090 - Fax: +49-(0)8105-778089 . www lcd-modulede - info@led-module.de
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Anderun

EA DOGM1 28'6 L'th-crnc:ll'u:nn::w
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EA DOGM128-6

Mit dem EA DOGM 128 erweitert ELECTRONIC ASSEMBLY die EA DOGM Serie um ein Grafikdisplay mit 128x64
Punkten. Auch dieses ist mit Pins ausgestattet, welche eine schnelle und einfache Montage erméglicht.

Optional sind 7 verschiedene LED-Hintergrundbeleuchtungen lieferbar. Damit sind durch Kombination mit 5 verschiede-
nen Displaytechniken bis etwa 20 verschiedene Designs denkbar.

Konzipiert fiir kompakte Handgeriite bietet diese moderne LCD-Serie mit und ohne Beleuchtung eine Reihe echter
Vorteile:

extrem kompakt mit 55x46 mm bei einem Sichtfenster von 51x31 mm !

superflach mit 2,0mm unbeleuchtet bzw. 5,8mm inkl. LED-Beleuchtung

serielles SPI Interface (4-Draht)

weiter Versorgungsspannungsbereich von 1,8V (dual power) bis zu 3,3V (single supply)

nur typ. 270pA Stromverbrauch in vollem Betrieb (LED-Beleuchtung weiss ab SmA)

simple Montage durch einfaches Einloten

verschiedenste Designvarianten ab 1 Stiick lieferbar

* ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ ¥

* Farbwechsel in der Beleuchtung méglich

LED-BELEUCHTUNGEN

Zur individuellen Hintergrundbeleuchtung sind 7 verschiedene Varianten erhiltlich: weiss, gelb/griin, griin, blau, rot, amber
und eine Vollfarb-Version.

. Limiting resistor
Bei den monochromen Beleuchtungen ste- Forward voltage (V) Current (ohm, each
hen jeweils 3 separate LED-Pfade zur Ver- LED backlight F::']
fiigung, welche zur optimalen Anpassung an min vp max @33V | asv
die Systemspannung parallel oder in Serie yellow/green 2.1 40 40 97

. . . EA LEDS5x46-G
geschaltet werden kénnen. Dadurch sind die white
meisten Beleuchtungen alternativ mit 3,3V EA LEDS5x46-W 33 2 CATAZS 82
? 4 ]

oder auch mit 5V zu betreiben! EAL:TH-I&.& 19 2 & 108
Zum Betrieb der Hintergrundbeleuchtung
empfehlen wir eine Stromquelle (z.B. EA LED55x46-E 3 40 85 57
. 73 i -
(,;IAT4HJSTD) oder einen externen IVor blus 33 2 iz s
widerstand zur Strombegrenzung. Dieser EA LEDSS5x46-B

. i 1 ) red
errechnet“swh aus R=U/I; die Werte en} EA LEDSSx6-R 18 40 47 103
nehmen Sie aus der Tabelle nebenan. Fiir
- . . red green blue
eine optimale Lebensdauer empfehlen wir full color 40each | .. 25
den Einsatz einer Stromquelle. EALEDSSXGRGE | wp.av | wpav | yp.av | colour

Die Lebensdauer der gelb/griinen, roten und
amber-farbigen Beleuchtung betriigt 100.000 Stunden, die der weiBen und blauen Beleuchtung deutlich darunter. Wir
empfehlen diese wann immer méglich zu dimmen oder abzuschalten.

Achtung: Betreiben Sie die Beleuchtung nie direkt an 5V/3,3V; das kann zur sofortigen Zerstorung der LED's fithren!
Beachten Sie ein Derating bei Temperaturen >25°C.

6 VERSCHIEDENE BELEUCHTUNGEN
Zur Anpassung an unterschiedlichste Designs stehen 6 verschiedene Beleuchtungstarben zur Aus-
wahl. Die effektivste und gleichzeitig hellste Beleuchtung ist die weiBle EA LEDS5x46-W.

EA LED55x46-RGE

EEEREsEEEESRRERERRE. EEERssEEEESRRERERRE. FEEREERSERERRERIR R C T T Ty FEAREEESERERRERIRREE FEEEEEEEERERRAREIREE

. L] e wae L] e e LR Ed wae L] e e LR Ed e L] e
EA LEDS5x46-W EA LEDS5x46-G EA LEDS5x46-B EA LED35x46-R EA LEDS5x46-A EA LEDS5x46-E
Weil GelbyGriin Blau Rot Amber Griin
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5 VERSCHIEDENEN DISPLAY-TECHNOLOGIEN
Als Standard sind 5 verschiedene Technologien in STN und FSTN lieferbar:

Displayfarbe
optionale Displayfarbe empfohlene
Displaytyp  |Technologie | _°P Lesbarkeit | iSPlayf mit pf
Beleuchtung unbeleuchtet Beleuchtung Beleuchtung
mit und ohne auch bei : -
!;:TI’: p:: Beleuchtungskdrper |abgeschalteter schwar;auf B ISCh:;rz Zl::lrb weiB, ;I;; grun,
nsfiekiv zu verwenden Bel. lesbar wel eleuchiung e
STN pos. _ auch bei .
gelb/grin Bale::ghrél;aikﬁrpar abgeschalteter du;‘;;:?;:;nam s;:ﬁ;zmanuf gelb/grin, grin
transmissiv Bel. lesbar
EIAESCS.EE‘OBT\I'C STN neg. blau nur beleuchtet zu . . B&I:L::;I’;Enuis:rba weild, gelb/grin,
transmissiv venwenden . grin
e Hintergrund
ER DOGH1ZBA-6
ELECTRONIC FSTN neq. nur beleuchtet zu - - B:I;u:chhh:fnﬁg;?r;ba weild, gnin,
ASSEMBLY transmissiv vernwenden Hintergrund RGBE
ER DOGHY :
STN pos. . ohne ..
gelbigriin keine B_elr;*_uihtmg Beleuchtung du nklat:?ru!'l auf B
reflektiv maglie bestens lesbar gelb/igrun

KONTRASTEINSTELLUNG

Fiir alle Displays der EA DOGM- Serie ist der Kontrast per Befehl einstellbar. In der Regel wird der Kontrast einmalig
eingestellt und dann - dank integrierter Temperaturkompensation - iiber den gesamten Betriebstemperaturbereich (-
20..+70°C) konstant gehalten. Dieser einmalige Abgleich ist jedoch in jedem Fall erforderlich.

MONTAGE

Zuerst werden das Display und der jeweilige Beleuchtungskirper aufeinandergesteckt. Dann wird die gesamte Einheit
einfach in eine Platine gesteckt und dort verlétet. Bitte beachten Sie, dass die 6 Pins fiir die Beleuchtung auch von oben
verlotet werden miissen.

Achtung: Auf dem Display befinden sich 1-2 Schutzfolien (oben und/oder unten) und auf der Beleuchtung jeweils eine
Schutzfolie. Diese miissen entfernt werden.

Achtung: Weder das Display noch die Beleuchtung darf mit Fliissigkeiten aller Art in Berithrung kommen (kein Fluxer,
Reiniger, Wasser).
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Druckfehlarurud..ﬂ\ppIil-cationstneisﬁiale.

APPLIKATIONSBEISPIELE
+4,0.337 Voo
o_]':;\m CAP3p 2
¥
—ET EADOGM128-6 STNIS
v Single Supply
va
s halve 30/33V  oumz=?
w . e e
a3 e B ves
1117
Zum Betriel an +3,0V oder +33V (single supply) 8 cuc A o8 RESET
sind 9 externe Kondensatoren erforderlich.

Haaw VoD
T v el
13,57 vouT CAPIN X
i EADOGM128-6 ™7
E : va Dual Supply -
v 1,8..3,3V -
. e
v ey CAP2N|Z
1= vt veg|®
——J}2 vo =
55 2 B vesj=
w ] [ £
Stehen +10.5..+ 13,5V (unstabilisiert) fiir den
8 CLK A0 C8 RESET Kontrast zur Verfilgung, kann das Display ab { .8V
Logikspannung betrieben werden.

USB-TESTBOARD EA 9780-1USB
Zum einfachen Start ist ein USB-Testboard fiir denAnschluss an einen PC erhiltlich. Im Lieferumfang ist ein USB-
Kabel, sowie eine Windows-Software enthalten. Hierliber kénnen Texte und Bilder (BMP) direkt am angeschlosse-
nen Display dargestellt werden. Weitere Informationen zum Testboard finden Sie
im Datenblatt zu EA 9780-1USB.

SIMULATION UNTER WINDOWS

Ein Simulatorfenster zeigt zusitzlich den Displayinhalt. Das bedeutet, dass mit
dieser Software bereits alle Displays und Farben ohne Hardware simuliert wer-
den kdnnen. Die Software steht auf unserer Website kostenfrei zum Download
bereit:

http://'www.led-module.de/den/disk/startdog. zip
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BEFEHLSTABELLE

| “Command Code
Command Function
|a0|D7 D6 DS D4 D3 D2 DI Do
1 0 1 @ 1 1 1 D [LCD display ON/OFF
1 joFFton .
Sets the display RAM display stari line
addrass

(3)Page addressset | 0 |1 0 1 1 Page address  |Sets the display RAM page address
(4) Column address set | | Most significant | Sats the most significant 4 bits of the display

(1) Display ON/GFF | ©

(2) Display stari line ss{: a|o0 1 Display start address

upper bit | a column address - |RAM column address
Column address se!' | o 0 0 a Least significant  |Sets the |sast significant 4 bits of the display
lower bit | column address |RAM column address
(6) Display data write | 1 Write data Writes to the display RAM
[T 79 o 1 o0 0 0 o o0 |Setsthedisplay RAM address SEG output
(8) ADC select 0 comespondence
1 1 |0 normal, 1: reverse
(9) Display normal/ | o | 1 0 1 a 1] 1 1 0 |Sets the LCD display normal/ reversa
TEverss I | 1_[0: normal, 1: reverse
(10) Display allpoints | o |1 0 1 0 0 1 0 0 E'SP'E"“" allldpomts
OM/OFF normal display
| 1 |1 all poinls ON
= 1 D 1 a o o 1 0 |Sets the LCD drive voltage bias ratio
SISO os A |18 1_|0. 1/8 blas, 1, /7 biss (STT565R)
(14) Reset g|l+T 1 1 0 0 1 0 |internal reset

.| D

“|Select COM output scan direction
0: normal direction

.|

(15) Comman output 'ﬂ 1 14 0 0 0

maode selact 1 [1: reverse direction
(16) Power control st | 0 l o 0 1 4 1 D"':;f";"‘g Select Intemal power supply operating mode oo o
(17) Vy voltage M= o 4 b el Gt 1
regulator imternal | 0 | 0 0 1 0 0 Resistorratio |Select internal resistor ratio{Rb/Ra) mode Do
resistor ratioset | | | D7 Page 0
(18} Electronic volume | | DO
mode set a 02 00 00 1 chmav output voltage B F'age 1
Electronic volume 0 0 Electrofic vollme valu electronic volume register [

_____ register set ectronic volume e n': Page 2
(19} Séﬁ;;l;?ma'.or | |11 0 1 0 1 1 0 0 o OoFF 1:ON D:;} P 3
Static indicator ¢ 1 Sat the flashin d o7 age

registerset | [lo: v 0§ 8 5 pgeRCRIRRRINGnGe ) oo P 4
l1 14 1 1+ 1+ 2 0 o |select booster ratio D7 age
00 2x, 304 oo
(20) Booster ratio sat i o 6 0 o0 o o Sepup 01 Bx o PEQE 5
| value | 11:6x o0 P 6
| Display OFF and display all 7 age
[2'_] F'mver ot | v points ON compound command 1 :::" g
N I .. m L 0
(22) NOP @1 1 1 0 0 0 1 1 |Command/fornon-operation o7 Page 7

DATENUBERTRAGUNG

Die Dateniibertragung ist uni-direktional ausgelegt. Das bedeutet, dass Daten nur geschrieben, nicht aber wieder
gelesen werden kénnen. Eine bei anderen Displays notwendige Busy-Abfrage ist bei diesem Display nicht notwendig.
Die Taktrate der SCL Leitung kann je nach Versorgungsspannung bis zu 20 MHz (3,3 V) betragen. Nahere Hinweise
zum Timing finden Sie auf den Seiten 64 und 65 im Datenblatt des Kontrollers ST7565R,, auf unserer Homepage unter
http:/'www.led-module.de/eng/pdt/zubehoer/st7565r pdf

&S \
sl :fm;fm,(ms%oa}m&nz_.,m)\m .__Ds;(‘mxmf\'\oz,:{
AD ¢

\
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Druckfehler und Applikationsbeispiele.

INITIALISIERUNGSBEISPIEL
Interne Spannungserzeugung (single supply +3,0V /+3,3V)

Initialisation example for single supply +3.3V (bottom view)
Command A0 |DY (D6 | D5 | D4 | D3 (D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start line set olo 1 1] L] oo 1] 0 | 340 |Display start ine 0
(8) | ADC set o 1 a 1 [i] oo a 1 ] 541 |ADC reverse *)
(15) | Common output mode select o 1 1 0 a o |0 o | 0 | 5C0O |Nomal COMO~COME3
(9] | Display nommalreverse ] 1 [i] 1 [i] ] 1 1 0 | SAE |Display nomal
(11) | LCD bias set U I 0 1 0 o (0 1 0 | $A2 |Setbias 1/9 (Duty 1/65)
(16} | Power control set o]0 4] 1 L] 1 1 1 1 | $2F |Booster, Regulator and Follower on
1 1 1 1 1 1] o a SFB
(20) | Booster ratio set o Set internal Booster to 4x
a o a a 1] a o L] 300
(17) | VO voltage regulator set o jo o |1|0o]o0|1 1 1 | 827
. 1 olofo]o |0 |o|1]%8 |Contrastset
(18) | Electronic volume mode set ]
4] o a 1 ] 1 1 L1 $16
1 o 1 1] 1 1 o 0 | SAC
(18] | Static indicator set o MNo indicator
4] o a 1] ] 4] o L1 300
(1) | Display ON/OFF o i 1] 1 L] 1 i 1 i | SAF |Display on

*) Bitte beachien Sie, dass fiir die 6:00 Darstellung ADC auf . reverse™ pesetzt werden muss
{gespiegeltes Lavour) !

DOGMI128-6

& hl

i 128x64
& ELECTROMIC ASSEMBLY

INITIALISIERUNGSBEISPIEL

. - Einbaulage 6:00 { Bottom View)
Externe Versorgungsspannung fiir Kontrast (dual power supply) R e e

Initialisation example for dual power supply (bottom view)
Command a0 | D7 |D6 | D5 | D4 (D3 [ D2 | D1 | DO | Hex |Remark
(2) | Display start line set i o 1 [4] [1] i o o 0 | 840 |Display star line 0
(8) |ADC sat ] | o 1 [i] ] 0 1] 1 | A1 |ADC reverse *)
{158) | Common output mode sekact i 1 1 [i] [i] i i o | 0 |SCO |MNormal COMM-COMES
(8) | Disptay normalreverse 0 1 o 1 a 0 1 1 0 | A6 |Display normal
(11) |LCD bias set 0 1o |o]o |01 0 | $A2 |Setbias 1/9 (Duty 1/65)
{16) | Power contral set i o [i] 1 [i] 1 i 1 1 | 528 on er off, Reguistor, Follower
{17} | VO voltage regulator set ] 0 o 1 [i] ] 1 1 1|27
_ 1o ]o|o|o|o]|o]|1 |5 |Contrastset
{18) | Electronic volume mode set 0
o |lo o |1 0 1 1 o | &6
1o 1|0 1 1o | o |sac
(19) | Static indicator set i Mo indicator
o |lofo|o|o|o |0 |0 |S00
(1) | Display ON'OFF ] 1o ]1|o 1 1 1 1 | 5AF |Display on

*) Bitte beachien Sie, dass fiir die 6:00 Darstellung ADC auf , reverse” gesetzt werden muss {gespiegeltes Lavout) !
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12:00 BLICKWINKEL, TOP VIEW EINBAULAGE

Wird das Display tiberwiegend von oben abgelesen (z.B. in der Front eines Labornetz-
teils), kann der Vorzugsblickwinkel auf 12:00 Uhr eingestellt werden. Dazu wird das
Display um 180° gedreht eingebaut und der Inhalt per Software
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Seite 7

Column address 3 L . R . L. e e
— Pageo — korrigiert. Dazu ist eine geringfligig andere Initialisierung erforder-
Page 1 hc‘h . i i . i
Page 2 Die Column Adresse ganz links verschiebt sich dann auf die Adresse Einbaulage 12:00 (Top View)
Page 3 4.
Page 4 Initialisation example top view
Page 5 Command a0 |or | o6 o8 [ o4 |0 (D2 | o | Do | Hex |Remark
Page 6 (8) | ADC set o1 |e|1]e|o|e|a|c |sA0|ADCnormal
Page T (15) | Commaon output mode select | 0 1 1 oo 1 o o o |5C38 |Reverse COMS3-COMD

TOUCH PANEL EA TOUCH128-1 (OPTIONAL)
Als Zubehor ist ein analoges Touch Panel lieferbar. Es verfiigt liber eine selbstklebende Riickseite und wird auf das
Display aufgeklebt. DerAnschluss erfolgt tiber ein 4-poliges Flexkabel fiir einen ZIF-Stecker im Raster 1,0mm (Zube-
hor: ZIF-Stecker EA WF100-048). Der Biegeradius soll mind. Smm betragen. Fiir beste Lesbarkeit empfehlen wir
das Display mit einer Beleuchtung auszustatten.
Zur Anbindung an ein Prozessorsystem empfehlen wir entweder die Ver-

£, » . . .
§558 wendung eines ext. Touchpanel-Kontrollers oder einen Kontroller mit
| Analogeingingen. DasTouchpanel
4-pin, 1mm FFC T . 8 g g ' P Specification
bottom contact (3 = ist dann mit einem Potentiometer — - -
X vergleichbar: Legt man an die Pins Specification min | max | Unit
Top-Bottom cine Spannung von [ToPEotom 120 | %0 | @
| 2B.3.3V, kann man am Pin Lefy [0S 560 | 900 { o
Top 4=t |9l  oderRight eine Spannung welche ~ [Y2*29° 3 L
N linear zur Y-Richtung der Berithrung |22 ° x| mA
Right | 5 =14 ‘ . -~ |Linearity 15 | %
A= e ist messen. Den Bertihrpunkt in i ’
il < & . . . Force 45 65 g
& X-Richtung erhilt man tber das
Boftom : Contact Bounce 5 10 ms
e : Anlegen der Spannung an -
A, 450 Left-Right und Messen an Top oder g: T:mpamm; ':z ﬁ 2
Exposed V.A. 5110 inon-covered), Thickness B o 1 I o m = - B.ml?em '_’_5 +Bs ”
547 ma LA pinbelegung siche Masszeichnung,  [———— -
Life Time 10000 Cycles
NULLKRAFTSTECKER EA WF100-04S
Als Zubehor ist fiir das Touchpanel ein
Nullkrafistecker (4-polig) im Raster
1,0mm licferbar. Die Kontaktierung er- 1
folgt an der Unterseite des Kabels.
) 5.0
%4ﬁrT-w
T
i
oz | 4 .
alle Mafe in mm e re Loyl
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ABMESSUNGEN EA DOGM128

myGeigerle

aftung fiir
Druckfehler und Applikationsbei:

‘_mm:. 08
20 direction 12:00
- Pin 0,5:0,3 viewing :
1N A ® i
= - CHIHO
£
g i 5 {8) ADG=0 and (18) Common=
E (4) Column Adress Set +4
h—— Y FE ;
-]
. 47,99 (AA) »
70 51,0 (VA) z 0w
viewing direction 6:00
1,} »4— 0,015
—» 0,38
Pin Symbol [Level Function Pin |Symbaol Level|Function L[I:[]
1 W {A1+: LED Bchight) = Ve . |LCOvive : T
2 HC (A2 LED ) =2 Vi LE Crive D:l alle Mafe in mm
3w (A3 LED bachight) 2 vz L Drive 9 0
4 2 ['E] LC Crive 23 pr—
- = ng !
& 28 V4 | =
& % VEE L [Power Sunply OV (GND)
T v CAPZN . Walitage Cornvarier
B 2 CAPZP Waltage Comvarier
Z ﬁ 2:: :"'29’ Corverier Himweis:
:1 PR ey u;?; o ::: - LC-Displays sind genevell nichi fitr Wellen- oder
12 az WOuT . |Witage Oulput about 412V Reflowldtmng geeigner. Temperaturen iiber 80°C
13 E:] VSS L |Power Supply OV [GHY kinnen bleibende Schiden hinrerlassen.
1: ; ";[g : x"‘g‘“’"’ B":“;’w - Die Oberfliichen der Displays und Beleuchtungen sind
:ﬁ = = WL s-r: e 2 durch selbsiklebende Schutzfolien vor dem Verkratzen
17 ay SO /L |Seril Cock geschiiizt. Bitie vor der Montage enifernen.
n_ W (- LR bchsbligh) » AD HIL N {namugsd. Ha Dath - Weder das Display noch die Belenchiung darf mit
| W (G2 LED backlght) 2 RET L [Resel jactive low ) Fliissigkeiten aller Art in Berithrung kommen (kein
m M (C3-: LED backlight) 40 CS18 L |onip Seiect (active low) : L
Fluxer, Reiniger, Wasser).
ABMESSUNGEN EA LED55X46 o e
> 38 = Ly =
' 55,0 & w LN
-l-| 0,8 - x -|
L v e e Hinweis: Die 6(4) LED-Pins
e oo o3 AlLA3, CL.C3, miissen auch
i - ven oben verldtet werden,
damit ein einwandfreier
1 Kontakt gewdhrleistet isi.
. ARGE
LED-Backlight e P
active areq 52¢32mm 5 “ 4 a
L_| —1 - T
T I I
¥ l I}
CR CG CB alle Mafle in mm
making things easy
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